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Ì3Í®Î0Ï�Ð�Ñ¯Ò�Ï
Ó(Ô�Õ�Ö�×ÙØ�ÚÜÛPÝJÛPÞ�Ö�ÚËØßÞ�Ô�à�á�â�Ô�Ý�à�ã Þ�Ûåä�Õ·Ø�â�Ø�ÚËÞ�Ö¯â�æºÔ�Ý�àßÞ�Õ·Ô8ã Ý�à0ç�à�Õ¯ã�áÆâ�à®ÛPÝ�ÛPÞ�Ô�èdâ�Ö¯éPê;ëkìGØ�ÚÜÛåÝ�ç
í ÚÜØ�áPØ�á·Ý,Ø�â�Ô�î�Ý0ØHä¯Ô�Þ�î�Ô8â�Ûðï«ñ¯Õ·Ô�Ø�á·Ý0Ô8ÛPÞ�Ô�Ý�ç�á·Ý�â�ò�èåã Þ�ÛPä�Õ·Ø�â�Ø�ÚÜÞ�ÖåäóÝ0Ô�ô±Þ�Ô�ÛPÝ�éPõ�èPâ|ÛPÞ�Ö¯ÚÜØßÞ�Ô
ô±Þ�Ô/ã�á·Ý�ã�ö�ÚÜÖ¯îPØ�â�Ô�î�Ý0Ø/ä¯Ô�Þ�î�Ô�â�Û%÷øàpÝ ù�Ý�ã0Õ·Ø�ÚËÞ�Ö í ÚËØ�á3Ô�Ý�àßäóÝ�ã ØpØßÞPÔ�Ý�úYÕ¯ÚÜÔ�Ý�ÛPÝ�ÖYØpä¯Ô�Þ�ä�Ý0Ô�Ø�ÚËÝ�àpã0â�Ö
õóÝ[âPõóÞ�ØßØ�æËÝ�Ö·Ý�ã�öÂØßÞûØ�á·Ý[Ø�â�Ô�î�Ý0Ø¡ä¯Ô�Þ�î�Ô8â�Ûð÷øà,Ý ù�Ý�ã0Õ·Ø�ÚËÞ�ÖüïHý,á·Ý0Ô�Ý0ô±Þ�Ô�Ý�ç�ã Þ�Ûåä�Õ·Ø�â�Ø�ÚËÞ�Ö¯â�æ�ã�á¯â�Ô�×
â�ã ØßÝ0Ô�ÚþàßØ�ÚÜã0à®Þ�ô¯Ô�Õ¯Ö·×ÙØ�ÚÜÛPÝpÛåÞ�Ö¯ÚËØßÞ�Ô�ÚÜÖ¯î¡ã0â�Õ¯àßÝ/â
à�ÚËî�Ö¯ÚÜÿ�ã0â�ÖºØ®ÚÜÛPä�â�ã Ø�Þ�ÖÆØ�á·Ý;Ø�â�Ô�î�Ý0Ømä¯Ô�Þ�î�Ô�â�Ûð÷øà
Ý ù�Ý�ã0Õ·Ø�ÚËÞ�Öüï
� ÝðÚÜÖYò�Ý�àßØ�ÚËî�â�ØßÝÂã Þ�ÛPä�Õ·Ø�â�Ø�ÚÜÞ�Ö¯â�ækÚÜà�à�Õ·Ý�à[Þ�ÖBÔ�Õ¯Ö·×ÙØ�ÚÜÛPÝåÛPÞ�Ö¯ÚÜØßÞ�Ô�ÚÜÖ·î·ïðý,á·Ýûÿ¯Ô�àßØ|Úþà�à�Õ·ÝûÚþà

Ø�á·ÝdäóÞ í Ý0Ô,Þ�ô®Ô�Õ¯Ö·×ÙØ�ÚÜÛPÝdÛPÞ�Ö¯ÚËØßÞ�Ô8ÚÜÖ·î·ï��vÖÂÞ�Ø�á¯Ý0Ô í Þ�Ô8é¯à0ç í Ý|àßØ�Õ¯é·è>Ø�á·Ý[ã0æÜâ�à�à,Þ�ô�ä¯Ô�Þ�ä�Ý0Ô�Ø�ÚËÝ�à
Ô�Õ�Ö�×ÙØ�ÚÜÛPÝåÛPÞ�Ö�ÚËØßÞ�Ô�ÚÜÖ·î%ã0â�ÖBÝ0ò�â�æÜÕ¯â�ØßÝ�ï%ý,á·Ý>àßÝ�ã Þ�Ö¯é�Úþà�à�Õ·ÝûÚþà[ã Þ�ÛPä�Õ·Ø�â�Ø�ÚÜÞ�Ö¯â�ækã Þ�ÛPä�æËÝ ù�ÚÜØ�è
Þ�ô/Ý0ò�â�æÜÕ¯â�Ø�ÚÜÖ¯îRä¯Ô�Þ�äóÝ0Ô�Ø�ÚÜÝ�à í Ô�ÚÜØßØßÝ�ÖBÚÜÖ�ä¯Ô�Þ�ã Ý�à�à-â�æËî�Ý0õ¯Ô�â�ÚþãûæÜâ�Ö·î�Õ�â�î�Ý�ïDý,á�ÚËÔ�éüç í ÝÂé¯ÚÜà�ã0Õ�à�à
àßÞ�Õ�Ö¯étâ�õ�àßØßÔ�â�ã Ø�ÚÜÞ�ÖtÞ�ô�Ø�á¯Ý%Ø�â�Ô�î�Ý0Øåä¯Ô�Þ�î�Ô�â�Ûð÷øàPÝ ù�Ý�ã0Õ·Ø�ÚËÞ�Öüç í á¯Úþã�áté·Þ�Ý�àåÖ·Þ�Øûã8á¯â�Ö·î�Ý%Ø�á¯Ý
Ô�Ý�à�Õ¯æËØmÞ�ôóä¯Ô�Þ�äóÝ0Ô�Ø�èÆÝ0ò�â�æÜÕ¯â�Ø�ÚËÞ�Öüïmý,á¯Úþà«â�õ�àßØßÔ�â�ã Ø�ÚËÞ�Ö>ã0â�ÖåõóÝ/Õ¯àßÝ�éåâ�àpâdØßÝ�ã�á�Ö¯ÚÜú�Õ·Ý/ØßÞ[Ô�Ý�é¯Õ�ã Ý
ÛPÞ�Ö�ÚËØßÞ�Ô�ÚÜÖ·î-Þ�ò�Ý0Ô�á·Ý�â�éüï;ý,á·Ý0Þ�Ô�Ý0Ø�Úþã0â�æ Õ¯Ö¯é·Ý0Ô8àßØ�â�Ö¯é¯ÚÜÖ¯îTÞ�õ¯Ø�â�ÚþÖ·Ý�éðô±Ô�Þ�Û Ø�á·Ý�àßÝTÚÜà�à�Õ·Ý�à¡â���Ý�ã Ø�à
Ø�á·ÝpÚÜÛPä�æËÝ�ÛåÝ�ÖºØ�â�Ø�ÚËÞ�Ö[Þ�ô���â�ò�â�×�� âºê~ç�â¡ØßÞYÞ�æþàßÝ0Øoô±Þ�ÔoØ�á·ÝpÔ�Õ¯Ö�×ÙØ�ÚþÛPÝJÛPÞ�Ö¯ÚËØßÞ�Ô8ÚÜÖ·î,â�Ö¯é[ã8á·Ý�ã�ö�ÚÜÖ·î
Þ�ô	��â�ò�â/ä�Ô�Þ�î�Ô�â�Ûåà0ï®ñmÚÜÖ¯â�æÜæËè�ç í Ýké¯Ý�ÛPÞ�Ö¯àßØßÔ�â�ØßÝkØ�á·ÝJâ�õ�àßØßÔ�â�ã Ø�ÚÜÞ�Ö�×Ùõ�â�àßÝ�é|Þ�ò�Ý0Ô�á·Ý�â�é|Ô�Ý�é¯Õ¯ã Ø�ÚÜÞ�Ö
ØßÝ�ã8á¯Ö¯ÚÜú�Õ·Ý[ÚÜÛPä�æËÝ�ÛPÝ�ÖYØßÝ�éðÚÜÖ
��â�ò�â�×�� âºê Ø�á¯Ô�Þ�Õ·î�áðâåã0â�àßÝÆàßØ�Õ¯é·è�ï

�
����������������������������� ��!�"�"$#���%��'&��)(*"+�,��% -/.1032546257�7�7 w98�:<;/=':]w>: 7�?,7�?A@>23BACEDFD�4 :G;�;�H�H,8 7 ; @'23BACDFD�4 : 7�7 H�Iºw98/= @�23BACJDLKMBAN :<;/= 7 Á ­�­ 7�@���(+&POQ4R0TSQOQOQS w�;,: 7 w>:]w>: 7 8A= Á�UV NXWY�,�)Z\[	]_^/^�`+a�^/^/b+c�d�egf	h i�e,^']
j NXWY�,�)Z\[Lk'l�m,`/`+m�`Ln�o�d/dpn>c,^�l�^/oAcgl/q$r'b+csm�f+opi�e/h�c�i<f�t�d�`�`�iGd�u�f
v NXWY�,�)Z\[ w,]_m�x+d�cgx+b+e/c i<f	h'f_e iyd�u,f

z {�|)}R|)}R~��_�>���)|)�*|)��~,�y���s����}M|��g���Fz {$�Q���$~s�X�s����}M|��g�E�p|��)���A�����+�s�)|)}�{$�g��|)�
�����g�����>�g�+|��F�3�A�<��}R|��
z {$���g�>�g��|���~,�X�X�g�������G���Q $��|����	���

¡�¢R£L¤/¥�¥�¥p¦ 
����0
s§Y��
�� ¦ �º��¨�����©��,ª�
�¨�
���ª�©��



«Y¬�­¯®�°*±$²

³ ´¶µ�· ¸p¹»º½¼P¾�·p¿>¹1µ

ÀYÁ�Â*Ã Ä�Å'Ã�Æ_Ç'Â�Æ$ÈpÅ�Ä�É�Ê�ËgÌ\ÍÎÂ�Ï$ÉpÏ�Ð�Ñ�Ç'Ì�Ç5ÒpÏ�Ç'Â�ÓÔÆ_ÉEÈyÆ_Å�ÍJÏ�Ð_Å'Â�Õ�Ä Ì\Å'Â�Í6Â�É	ËgÇ3Ì�ÇQË'ÆÖÒ Å'Ì\Ó ×_Â�Ë'Á�Â
×	Ï$ÃØÐ\Â�ÈGËÔÒ	ÑÙËgÁ�Â
Ë�Ú1ÆÛËgÅ'Ï$Ó�Ì�Ë'Ì\Æ_É�Ï$Ð�Ï$ÉpÏ�Ð�Ñ�Ç'Ì�Ç½Ë'Â�ÜsÁ�É Ì\Õ¶Ä�Â�Ç�ÝßÞ_Â�Å�Ì�àpÜ�Ï�ËgÌ�Æ_ÉáÏ$É�ÓáË'Â�Ç9ËgÌ\É ×�â
ã ÉäËgÁ�Â6Æ_É�ÂåÁ�Ï$É�Ó�æ3ÈyÆ$Å'Í6Ï$Ð�Þ_Â�Å�Ì�àpÜ�Ï�ËgÌ�Æ_ÉçÏ$É�Ï$Ð�Ñ�è�Â�ÇéÏ$Ð�Ð�ÃLÆ_Ç�Ç'Ì�Ò�Ð\Â6Â�ê�Â�Ü�Ä ËgÌ�Æ_É�ÇéÆ$ÈYË'Á�Â
Ç�Ñ�Ç�Ë'Â�Íëæ�Ò�Ä�ËìËgÁ ÂßÏ$ÉpÏ$Ð�Ñ�Ç'Ì\ÇíÌ\ÇíÃ�Â�Å�ÈyÆ$Å'ÍÎÂ�ÓîÆ_ÉëËgÁ�ÂÔÇ'Ã�Â�Ü�Ì�àpÜ/Ï+ËgÌ\Æ$ÉÛÆ$ÈïË'Á�ÂéÇ9Ñ�Ç9ËgÂ�ÍðæLÉ�Æ$Ë
Ì�Ë'ÇEÌ�Í6Ã�Ð�Â�ÍÎÂ�É	ËsÏ+ËgÌ\Æ$É�âòñ�ÉçÏ$Ó�Ó Ì�ËgÌ�Æ_É�æQÇ�ËgÏ�ËgÂ,Ê�Æ$È<Ê�ËgÁ�Â,Ê>Ï$Å9ËEÞ$Â�Å'Ì�àpÜ/Ï+ËgÌ\Æ$ÉäËgÂ�ÜsÁ�É�Ì\Õ¶Ä�Â�ÇßÇ�Ë'Ì\Ð\Ð
Ó�ÆëÉ�Æ$Ë�Ç'Ü�Ï$Ð\Â
Ä�ÃØÚ*Â�Ð\ÐïËgÆëÁpÏ$É Ó�Ð\Â
Ð<Ï�Å'×_ÂßÇ9Ñ�Ç9ËgÂ�Í6Ç�â ã ÉáËgÁ ÂÎÆ�ËgÁ�Â�ÅEÁpÏ�É�Ó�æRËgÂ�Ç9ËgÌ�É�×ðÌ�Ç
Ï$Ã�Ã�Ð�Ì\Â�ÓEËgÆ½ÏPÇ9Ñ�Ç�ËgÂ�ÍóÌ�Í6Ã�Ð�Â�ÍÎÂ�É	ËsÏ+ËgÌ\Æ$É�æ�Ò Ä Ë�Ó�Æ�Â�ÇïÉ Æ$Ë�×_ÄpÏ�ÅgÏ$É	ËgÂ�Â*ËgÁ�Ï�Ë�Ï$Ð�Ð�Ò�Â�ÁpÏ/Þ�Ì\Æ$Å'Ç
Æ$ÈíËgÁ�Â
Ì\ÍÎÃ�Ð�Â�ÍÎÂ�É	ËsÏ�Ë'Ì\Æ_ÉôÏ$Å'ÂòÂ,ê Ã Ð\Æ_Å�Â�ÓõÏ�É�ÓöÏ$ÉpÏ$Ð�Ñ�è�Â�Ó�âöñ�ÉöÂ�Ì�Ë'Á�Â�ÅßÜ�Ï$Ç'Â�æ�Å'Ä É�Ê�Ë'Ì\ÍÎÂ
Ï$ÉpÏ$Ð�Ñ�Ç'Ì\Ç3Ü/Ï$ÉÎÃ�Å'ÆAÞ�Ì\Ó ÂÖÏ�Ó�Ó�Ì�Ë'Ì\Æ_É�Ï$Ð�Ï$Ç�Ç'Ä�Å'Ï$É�Ü�ÂíË'ÁpÏ�Ë�ËgÁ ÂíÜ�Ä�Å'Å�Â�É	Ë�Â�ê�Â�Ü�Ä ËgÌ�Æ_ÉJÌ�Ç�Ü�Æ_Å�Å'Â�Ü�Ë
Ú»Ì�Ë'ÁåÅ'Â�Ç'Ã�Â�Ü�Ë»Ë'ÆßÌ�ËgÇ1Å'Â�Õ�Ä Ì\Å'Â�Í6Â�É	ËgÇ�â�÷»Ä�É�Ê�ËgÌ\ÍÎÂPÏ�ÉpÏ$Ð�Ñ�Ç�Ì\Ç*Ü�Ï$ÉåàpÉ�ÓòÞ�Ì\Æ$Ð<Ï�Ë'Ì\Æ_É�Ç�ËgÆéË'Á�Â
Å'Â�Õ�Ä Ì\Å'Â�Í6Â�É	ËgÇéÌ�ÉôËgÌ\ÍÎÂ6Ï$É�ÓøÁ�Â�Ð�ÃçÄ�Ç'Â�Å'ÇéË'ÆîËsÏ$ù�ÂòÅ'Â�Ü�ÆAÞ_Â�Å9ÑøÏ$Ü�ËgÌ\Æ$É�ÇÔÒ�Â�ÈyÆ_Å�ÂòÜ�Å�Ì�ËgÌ�Ü/Ï$Ð
ÈMÏ$Ì\Ð�Ä�Å'ÂÖÁpÏ$Ã�Ã�Â�É Ç�â

ú¯Á�Ì\Ð�Â»Ë'Á�Ì\Ç�Ï$Ó Ó�Ì�Ë'Ì\Æ_ÉpÏ�ÐpÏ$Ç'Ç�Ä�ÅgÏ�É�Ü�ÂÖÌ\Ç�Ï$ÉJÌ�É	Þ$Ï�Ð\ÄpÏ$Ò Ð\ÂYÁ�Â�Ð\Ã
ËgÆÔÓ Â�ËgÂ�Ü�Ë�Ï$É�ÓÎÅ'Â�Ü�ÆAÞ_Â�Å
Â�Å�Å'Æ_Å�Ç�æ*Ë'Á�Ì\Ç
Ò�Â�É�Â�à�ËåÜ�Æ_Í6Â�ÇJÏ+Ë6Ë'Á�ÂðÜ�Æ_Ç�ËJÆ$ÈPÇ�Ð\ÆAÚ1Â�ÓûËgÏ$Å'×_Â�ËÎÃ�Å'Æ_×$ÅgÏ$Íëü�Ç
Â,ê Â�Ü�Ä Ë'Ì\Æ_É
Ó�Ä�ÂPË'ÆßÍ6Æ_É Ì�ËgÆ$Å'Ì\É ×ÔÆAÞ_Â�Å'Á�Â�Ï$Ó�â*ýðÆ_É�Ì�ËgÆ_Å�Ì\É�×éÆAÞ$Â�Å'Á Â/Ï$ÓëÜ�Æ_É Ç'Ì\Ç9ËgÇ»Æ$ÈRË�Ú1ÆÎÈMÏ$Ü�ËgÆ_Å�Ç�ÝYþGÿ��
������� ±$° þ � ÿ ®
	_° � ±���° þ � ÿ ��
 ® ��� ®'±�� Ï$É�Ó ® 
 ±$²���±$° þ � ÿ ��
 ® ��� ®'±�� â�ñ�É ÈyÆ_Å'Í6Ï�Ë'Ì\Æ_ÉîÂ,ê�ËgÅgÏ�Ü�Ê
ËgÌ�Æ_ÉTÆAÞ_Â�Å�Á�Â/Ï�ÓäÆ�Ü�Ü�Ä Å'Ç½Ó�Ä�ÂßËgÆåË'Á�Â
Â�ê�Â�Ü�Ä ËgÌ�Æ_ÉØÆ$È*Ã Å'Æ_Ò�Â�Ç½Ì\É Ç'Â�Å9ËgÂ�ÓØÌ�É	ËgÆòËgÁ�ÂßËgÏ$Å'×_Â�Ë
Ç�Ñ�Ç�Ë'Â�Íëâ��ïÞ�Ï$Ð\Ä�Ï�ËgÌ�Æ_ÉôÆAÞ_Â�Å'Á�Â�Ï$Ó Æ�Ü�Ü�Ä�Å'ÇéÚ»Á Â�É ÏîÍ6Æ_É Ì�ËgÆ$ÅEÂ�Þ$Ï�Ð\ÄpÏ�Ë'Â�ÇßÅ�Â�Õ¶Ä�Ì\Å�Â�ÍÎÂ�É	Ë
Ã�Å'Æ$ÃLÂ�Å�ËgÌ�Â�Ç�â��ÖÉ�Ð�Â�Ç�Ç*Ç'Ã�Â�Ü�Ì<Ï$ÐXÁpÏ�Å'Ó Ú*Ï$Å'ÂìÌ\Ç1Ï�Ë'ËgÏ$ÜsÁ�Â�Ó6ËgÆEË'Á�ÂÖËgÏ$Å'×$Â�Ë1Ç�Ñ�Ç�Ë'Â�Í ÈyÆ_Å1Ì�É	ËgÂ�Å>Ê
Ü�Â�Ã ËgÌ�É�×îÂ�ê�Â�Ü�Ä Ë'Ì\Æ_ÉçÌ�É ÈyÆ_Å'Í6Ï�Ë'Ì\Æ_É�æQÃ�Å�Æ_ÒLÂ�ÇéÌ\É Ç'Â�Å9ËgÂ�ÓçÌ\É	ËgÆÛË'Á�ÂJËgÏ$Å'×_Â�ËéÇ9Ñ�Ç9ËgÂ�Í Ç'ÁpÏ�Å'Â
Ü�Æ_ÍÎÃ�Ä ËgÏ�ËgÌ�Æ_ÉpÏ$Ð3Å'Â�Ç�Æ_Ä�Å�Ü�Â�Ç�æïÇ'Ä ÜsÁçÏ$Ç�Í6Â�Í6Æ_Å9ÑÙÏ$É�Ó������ ËgÌ�Í6Â�æRÆ$È�ËgÁ ÂÎËgÏ$Å'×_Â�Ë�Ç�Ñ�Ç9Ê
ËgÂ�Í Ë'ÆòÂ�ê�ËgÅ'Ï$Ü�Ë½Â,ê Â�Ü�Ä Ë'Ì\Æ_ÉØÌ\É�ÈyÆ_Å'Í6Ï�ËgÌ�Æ_É�â���Þ�Ï$Ð�ÄpÏ�Ë'Ì\Æ_ÉîÆAÞ$Â�Å'Á Â/Ï$Ó�æRÁ�ÆAÚ1Â�Þ$Â�Å�æRÆ�Ü�Ü�Ä�Å'Ç
Â�Þ$Â�ÉÙÚ»Á�Â�ÉØÇ'Ã�Â�Ü�Ì<Ï$ÐïÁ�Ï$Å'Ó Ú*Ï$Å�ÂÎÌ�Ç Ä ËgÌ�Ð\Ì�è�Â�Ó�â���Ä Ã�ÃLÆ$Ç'ÂßËgÁpÏ+Ë ËgÁ�ÂßÅ�Â�Õ¶Ä�Ì\Å�Â�ÍÎÂ�É	Ë�Ã�Å'Æ$Ã�Ê
Â�Å9ËgÌ\Â�Ç
Ï$Å'ÂòÐ\Ï$Å'×$ÂåÏ$É�ÓøÜ�Æ_Í6Ã Ð\Â�êLâáÀYÁ�Â�É�æ�ËgÁ�ÂòÇ�ÃLÂ�Â�ÓöÆ$ÈÖÂ�Þ�Ï$Ð\Ä�Ï�ËgÌ�É�×ÛËgÁ ÂòÃ�Å'Æ_Ã�Â�Å9ËgÌ�Â�Ç
Ì\ÇEÇ'Ð\ÆAÚ1Â�ÅéË'ÁpÏ$ÉôËgÁ ÂòÂ�ê�Â�Ü�Ä ËgÌ�Æ_ÉçÇ'Ã�Â�Â�Ó Æ$ÈYË'Á�ÂåËsÏ�Å'×_Â�ËßÃ�Å'Æ$×_ÅgÏ$Íëæ5Ú»Á Ì\ÜsÁøÍJÏ�ù$Â�ÇéË'Á�Â
ËsÏ$Å�×_Â�Ë�Ã�Å�Æ_×_Å'Ï$Í Ú�Ï�Ì�Ë�Ä�É	ËgÌ�Ð�Ë'Á�ÂÎÂ�Þ�Ï$Ð\Ä�Ï�ËgÌ�Æ_ÉØà�É�Ì\Ç�Á�Â�Ç�â���Å�Æ_Ò�Â�ÇÔÇ�Â�É�ÓäÇ'ÉpÏ$Ã Ç'Á�Æ$Ë'ÇéÆ$È
ËgÁ�ÂÖËsÏ$Å�×_Â�Ë»Ã�Å�Æ_×_Å'Ï$Íðü Ç*Â,ê�Â�Ü�Ä�ËgÌ\Æ$É
Ë'ÆßËgÁ�Â! GàpÉ�Ì�ËgÂ#"�Ç'ÉpÏ$Ã Ç'Á�Æ$ËíÒ�Ä%$�Â�ÅYÒpÏ$Ç'Â�Ó
Æ_ÉòÚ»Á�Ì\ÜsÁ
ÏòÍ6Æ_É Ì�ËgÆ$ÅìÂ�Þ�Ï$Ð�ÄpÏ�Ë'Â�Ç ËgÁ�Â
Ã�Å�Æ_Ã�Â�Å�Ë'Ì\Â�Ç�âßú¯Á�Â�ÉÙËgÁ ÂÎÇ�ÉpÏ$Ã�Ç�Á�Æ$ËEÒ�Ä&$LÂ�Å½Ò�Â�Ü�Æ$Í6Â�Ç½ÈyÄ Ð\Ð�æ
Ã�Å'Æ$ÒLÂßÇ�Á�Æ_Ä�Ð�ÓTÇ�ËgÆ$ÃØË'Á�ÂéËsÏ$Å�×_Â�ËPÃ�Å'Æ_×$ÅgÏ$Íëü�ÇìÂ�ê�Â�Ü�Ä ËgÌ�Æ_ÉáÄ É¶Ë'Ì\Ð3Ë'Á�ÂßÒ�Ä&$LÂ�Å Á�Ï$Ç½Å'Æ�Æ_Íðâ
��Æ_ÍÎÂéÍÎÆ_É�Ì�Ë'Æ_Å'Ì�É�×ÎÇ�Ñ�Ç�Ë'Â�Í ')(�*ïÃ�Å�Â�Þ$Â�É	ËgÇ½ËgÁ�ÂéËgÏ$Å'×$Â�Ë½Ç�Ñ�Ç9ËgÂ�Í ÈyÅ'Æ_Í Ú�Ï$Ì�ËgÌ�É�×JÈyÆ_ÅìË'Á�Â
Í6Æ$É�Ì�Ë'Æ_ÅPÒ	ÑÙÆAÞ_Â�Å9Ú»Å'Ì�ËgÌ\É ×ðÇ�ÉpÏ$Ã�Ç�Á�Æ$ËgÇ�Ú»Á�Ì\Ð�Â
ÏëÍÎÆ_É�Ì�ËgÆ_ÅìÌ\Ç½Ò�Ä�Ç9ÑØË'ÆðÂ�Þ�Ï$Ð\ÄpÏ+ËgÂ
Ã�Å'Æ$Ã�Ê
Â�Å9ËgÌ\Â�Ç�âØÀYÁ�Ì\ÇéÏ$Ã�Ã�Å�Æ	Ï$ÜsÁ�æ�Á�ÆAÚ*Â�Þ_Â�Å�æ*Ü�Ï$É�É�Æ�Ëß×_ÄpÏ$Å'Ï$É	ËgÂ�ÂòÜ�Æ_Å�Å'Â�Ü�Ë
Â�Þ�Ï$Ð�ÄpÏ�ËgÌ�Æ_ÉçÏ$É ÓöÌ�Ç
É�Æ$Ë6Ï$Ó�Â�Õ¶ÄpÏ�ËgÂëÈyÆ_ÅÎÅ'Ä�É�Ê�ËgÌ�Í6ÂåÞ$Â�Å'Ì�àpÜ/Ï+ËgÌ\Æ$É�â,+ìÇÎÓ�Â�Ç'Ü�Å�Ì\Ò�Â�Ó Ï�ÒLÆAÞ_Â�æYÜ�Æ_ÍÎÃ�Ä ËgÏ�ËgÌ�Æ_ÉpÏ$Ð
ÜsÁpÏ$Å'Ï$Ü�Ë'Â�Å'Ì�Ç�Ë'Ì\Ü�Ç�Æ$È�Å'Ä�É�Ê�ËgÌ�Í6ÂYÍÎÆ_É�Ì�ËgÆ_Å�Ì\É�× æ_Â�Ç�ÃLÂ�Ü�Ì<Ï�Ð\Ð�ÑÔÃ�Å'Æ$ÃLÂ�Å�Ë�Ñ
Â�Þ�Ï$Ð�ÄpÏ�Ë'Ì\Æ_É�æ	Ü�Ï$Ä�Ç�ÂìÏ
Ç'Ì�×_É�Ì�à�Ü/Ï$É	ËYÌ�Í6ÃpÏ�Ü�Ë»Æ_ÉòËsÏ�Å'×_Â�Ë»Ã�Å'Æ_×$ÅgÏ$Í Â,ê�Â�Ü�Ä�ËgÌ\Æ$É�â

úäÂ»Ì\É	Þ$Â�Ç�Ë'Ì\×	Ï+ËgÂYÜ�Æ$Í6Ã�Ä�ËsÏ�Ë'Ì\Æ_ÉpÏ�Ð Ì\Ç�Ç'Ä�Â�Ç�Æ_É
Å'Ä�É�Ê�ËgÌ�Í6Â�ÍÎÆ_É�Ì�ËgÆ_Å�Ì\É�×íÚ»Á�Ì\ÜsÁ6Ï$Å�ÂYÉ�Æ$Ë
Ð\Ì�Í6Ì�ËgÂ�ÓÙËgÆÛÇ'Ã�Â�Ü�Ì�àpÜòÍÎÆ_É�Ì�Ë'Æ_Å'Ì�É�×ðÏ$Å'ÜsÁ�Ì�ËgÂ�Ü�ËgÄ Å'Â$æ�Ò�Ä�ËßÄ�É�Ì�Þ_Â�Å�ÇgÏ$Ð�âÙÀYÁ�ÂåàpÅ'Ç9ËßÌ\Ç�Ç'Ä�ÂòÌ�Ç
Æ_ÉTËgÁ�Â
Ü�Æ_Í6Ã Ä ËsÏ�Ë'Ì\Æ_É�Ï$Ð3Ã�ÆAÚ*Â�Å�Æ�È*Å�Ä�É�Ê�Ë'Ì\ÍÎÂéÍÎÆ_É�Ì�Ë'Æ_Å'Ì�É�×�âEñ�ÉØÆ�ËgÁ�Â�Å½Ú1Æ_Å�Ó�Ç�æRÚ*Â
Ì�É�Ê
Þ_Â�Ç�ËgÌ�×	Ï�Ë'ÂJËgÁ�ÂòÜ�Ð<Ï$Ç�ÇßÆ$ÈíÃ�Å'Æ$ÃLÂ�Å�ËgÌ�Â�ÇÔÚ»Á Ì\ÜsÁøÅ'Ä�É�Ê�ËgÌ�Í6Â6Í6Æ$É�Ì�Ë'Æ_Å'Ì�É�×ðÜ�Ï$ÉøÂ�Þ�Ï$Ð�ÄpÏ�ËgÂåÏ�Ë
Å'Ä�É�Ê�ËgÌ�Í6Â�æ5Ì�â�Â�æ3Ì�ÉáàpÉ�Ì�ËgÂÎËgÌ\ÍÎÂ$âòúáÂJÇ�Á�ÆAÚ Ë'ÁpÏ�Ë�ËgÁ�Ì�ÇÔÜ�Ð<Ï$Ç�ÇÔÆ$ÈYÃ Å'Æ_Ã�Â�Å9ËgÌ\Â�ÇÔÓ�Æ�Â�Ç6ÿ � °
Ü�Æ_Ì�É�Ü�Ì�Ó�ÂÔÚ»Ì�ËgÁTÇgÏ+ÈyÂ�Ë�ÑTÃ�Å�Æ_Ã�Â�Å�Ë'Ì\Â�Ç�æFÒ�Ä Ë�ÏòÇ9ËgÅ'Ì�Ü�Ë Ç�Ä�Ò�Ç�Â�ËEÆ$È�ÇgÏ�ÈyÂ�Ë�ÑTÃ�Å'Æ$ÃLÂ�Å�ËgÌ�Â�Ç�âÔÀYÁ�Â
Ç'Â�Ü�Æ_É�ÓöÌ\Ç�Ç'Ä�ÂåÚ1ÂòÇ�Ë'Ä�Ó ÑçÌ�ÇéÜ�Æ$Í6Ã�Ä�ËsÏ�Ë'Ì\Æ_ÉpÏ�Ð1Ü�Æ_Í6Ã Ð\Â�ê�Ì�Ë�ÑäÆ$ÈíÂ�Þ$Ï�Ð\ÄpÏ�Ë'Ì\É�×ÛÃ�Å'Æ_Ã�Â�Å9ËgÌ�Â�Ç

- (



«Y¬�­¯®�°*±$²

Ú»Å'Ì�Ë'ËgÂ�ÉòÌ\ÉòÃ�Å�Æ�Ü�Â�Ç�ÇìÏ$Ð�×_Â�Ò ÅgÏ$Ì�ÜìÐ<Ï�É�×_ÄpÏ$×$Â$â3úáÂPÈyÆ_Å'ÍÔÄ�Ð<Ï�Ë'Â�ÓåË'Á�Ì\Ç�Ã Å'Æ_Ò�Ð�Â�Í Ï$Ç»ÏéËgÅgÏ�Ü�Â
Þ�Ï$Ð\Ì�Ó�Ì�Ë�ÑÎÃ�Å�Æ_Ò�Ð\Â�Í Ï$É ÓëÃ Å'ÆAÞ_Â�ÓðËgÁ�Ï�ËYËgÁ�Â½Â�Þ$Ï�Ð\ÄpÏ�Ë'Ì\É�×ÔÃ�Å'Æ_Ã�Â�Å9ËgÌ�Â�ÇYÚ»Å'Ì�Ë'ËgÂ�É
Ì\É.�/�/�ëÌ�Ç
Ï10��3Ê�Ü�Æ_ÍÎÃ�Ð\Â�ËgÂ�Ã�Å�Æ_Ò�Ð�Â�Í Ä�Ç'Ì�É�×32��%+�ÀöÃ�Å'Æ_Ò Ð\Â�Íëâ4+ìÇïÈMÏ$Å�Ï�ÇïÚ*Â»ù¶É�ÆAÚ½æ	ËgÁ�Â�Ç'Â»Å'Â�Ç'Ä�Ð�ËgÇ
Ï$Å'Â É Â�Ú Ü�Æ_É	ËgÅ�Ì\Ò�Ä Ë'Ì\Æ_É Ç�ËgÆßËgÁ�Â½Å�Ä�É�Ê�Ë'Ì\ÍÎÂPÍÎÆ_É�Ì�Ë'Æ_Å'Ì�É�×ÔàpÂ�Ð\Ó�â�55Ì\ÉpÏ$Ð�Ð�Ñ$æ�Ú1Â½Ó�Â�Þ$Â�Ð\Æ$ÃÛÏ
Ç'Æ_Ä É�ÓôÏ$Ò Ç�ËgÅ'Ï$Ü�Ë'Ì\Æ_ÉÙËgÂ�ÜsÁ�É�Ì�Õ�Ä ÂJÆ_ÉÙËsÏ$Å�×_Â�Ë�Ã�Å�Æ_×_Å'Ï$Í Â�ê�Â�Ü�Ä Ë'Ì\Æ_ÉáÇ'ÆðË'ÁpÏ�ËEÏ
Í6Æ_É Ì�ËgÆ$Å
Â�Þ�Ï$Ð�ÄpÏ�ËgÂ�Ç*Ã�Å�Æ_Ã�Â�Å�Ë'Ì\Â�Ç*Ð\Â�Ç'Ç*ÈyÅ�Â�Õ¶Ä�Â�É¶Ë'Ð�Ñ6Ò�Ä ËYÓ Æ�Â�Ç�É�Æ$Ë*Í6Ì�Ç'Ç�Þ�Ì�Æ_Ð<Ï+ËgÌ\Æ$ÉÎË'ÆÔËgÁ�ÂìÃ�Å'Æ_Ã�Â�Å>Ê
ËgÌ�Â�Ç�âQÀYÁ�Ì�Ç�ËgÂ�ÜsÁ É�Ì\Õ¶Ä�Â�æ$Ü/Ï�Ð\Ð\Â�Ó 
 ±$²��X®*±�687�° � ±���° þ � ÿpæ�Ü/Ï�ÉEÒ�Â�Ä�Ç'Â�ÓEË'ÆíÅ�Â�Ó�Ä Ü�Â�Í6Æ_É Ì�ËgÆ$Å'Ì\É ×
ÆAÞ_Â�Å�Á�Â/Ï�Ó�â�úäÂPÓ Â�ÍÎÆ_É�Ç�Ë'ÅgÏ�Ë'ÂÖË'Á�Ì\Ç1Æ�Þ$Â�Å�Á�Â/Ï$Ó
Å�Â�Ó�Ä�Ü�ËgÌ�Æ_ÉJËgÂ�ÜsÁ�É�Ì�Õ�Ä Â Ì\ÍÎÃ�Ð\Â�Í6Â�É¶Ë'Â�Ó6Ì\É
9_Ï/Þ$Ï�Ê9ýÛÏ��öÌ\É
ËgÁ�ÂíÜ/Ï$Ç�ÂìÇ9ËgÄ�Ó ÑÎÆ$È�Í6Æ_É Ì�ËgÆ$Å'Ì\É ×PËgÁ�Â���Ì\Â�Þ_ÂÖÆ$È:��ÅgÏ�Ë'Æ_Ç�Ë'Á�Â�É Â�Ç*Ã Å'Æ_×_Å'Ï$Íëâ

��Â�Ü�ËgÌ\Æ$É;(ìÇ'Á�ÆAÚ»Ç�ËgÁpÏ+ËïËgÁ�Â*Ü�Ð<Ï�Ç'Ç�Æ$È�Ã�Å�Æ_ÃLÂ�Å�Ë'Ì\Â�Ç3Å'Ä�É�Ê�ËgÌ�Í6Â�Í6Æ$É�Ì�Ë'Æ_Å'Ì�É�×ìÜ�Ï$ÉßÂ�Þ�Ï$Ð�Ä�Ê
Ï�ËgÂ»Ì�Ç1Ï½Ç�Ë'Å'Ì�Ü�Ë�Ç'Ä�Ò Ç'Â�Ë*Æ$ÈLÇgÏ�ÈyÂ�Ë�Ñ6Ã Å'Æ_Ã�Â�Å9ËgÌ\Â�Ç�â���Â�Ü�Ë'Ì\Æ_É<2½Ã�Å'ÆAÞ_Â�Ç1Ë'ÁpÏ�Ë�ËgÁ�ÂíÃ�Å�Æ_Ò�Ð\Â�Í Æ$È
Â�Þ�Ï$Ð�ÄpÏ�ËgÌ�É�×PÃ�Å�Æ_Ã�Â�Å�Ë'Ì\Â�Ç�Ú»Å�Ì�Ë�ËgÂ�É
Ì�ÉÎÃ Å'Æ�Ü�Â�Ç�Ç*Ï�Ð\×_Â�Ò�ÅgÏ Ì\Ç�0=�3Ê�Ü�Æ$Í6Ã�Ð�Â�Ë'Â$â���Â�Ü�Ë'Ì\Æ_É;>½Â�ê¶Ê
Ã�Ð<Ï�Ì\É�Ç3Þ�Ï$Ð�Ä�ÂYÏ$Ò Ç�ËgÅ'Ï$Ü�Ë'Ì\Æ_É�â���Â�Ü�ËgÌ�Æ_É<? Ò Å'Ì\Â8@�ÑéÓ Â�Ç'Ü�Å'Ì�ÒLÂ�Ç�9_Ï/Þ�Ï+Ê9ýðÏ��öÏ�É�ÓÎË'Á�Â»Ì\ÍÎÃpÏ$Ü�Ë
Æ$ÈQÃ�Å'Â�Þ�Ì\Æ_Ä�Ç�Ð�ÑJÍ6Â�É¶Ë'Ì\Æ_É Â�Ó
Ì\Ç�Ç'Ä�Â�ÇYÆ_ÉA9_ÏAÞ�Ï+Ê>ýÛÏ��ìâB��Â�Ü�Ë'Ì\Æ_É.CßÇ'Á Æ�Ú»ÇYË'Á�Â½Â�ê�ÃLÂ�Å'Ì�Í6Â�É�Ê
ËsÏ$Ð�Å'Â�Ç�Ä�Ð�ËíÆ$ÈïÏ$Ã�Ã�Ð�Ñ�Ì\É�×ßÞ�Ï$Ð\Ä Â½Ï$Ò�Ç�Ë'ÅgÏ$Ü�ËgÌ�Æ_ÉëË'Æ
Í6Æ_É Ì�ËgÆ$Å*ËgÁ�ÂD��Ì�Â�Þ_Â�Æ$ÈE��ÅgÏ�Ë'Æ_Ç�Ë'Á�Â�É�Â�Ç�â
53Ì\É�Ï$Ð\Ð�Ñ_æ%��Â�Ü�ËgÌ�Æ_ÉGFéÜ�Æ_É�Ü�Ð�Ä�Ó�Â�ÇíË'Á�Ì\ÇYÃpÏ�ÃLÂ�Å�â

H I J�KML�N%Nõ¹PO.Q ¹*µ ¿�· ¹1¸�L�R1KTSVUØ¸p¹XWDSR¸ ·p¿TS:N

÷íÄ É�Ê�Ë'Ì\ÍÎÂEÍÎÆ_É�Ì�ËgÆ_Å�Ì\É�×
ÁpÏ$ÇPÚ1Â/Ï�ù$Â�Å Ã�ÆAÚ*Â�Å Æ$È�Â�Þ�Ï$Ð�ÄpÏ�Ë'Ì\É�×6Å'Â�Õ¶Ä�Ì�Å'Â�Í6Â�É¶ËPÃ�Å'Æ_Ã�Â�Å9ËgÌ�Â�Ç
ËgÁpÏ�ÉÛÞ_Â�Å'Ì�à�Ü/Ï�Ë'Ì\Æ_ÉîÁ�Ï$Ç�âPñ�ËìÌ\ÇÖÒLÂ�Ü/Ï$Ä�Ç�ÂßÅ'Ä�É�Ê�ËgÌ�Í6Â�ÍÎÆ_É�Ì�Ë'Æ_Å'Ì�É�×
Æ_Ò�Ç�Â�Å�Þ$Â�Ç ËsÏ�Å'×_Â�ËPÃ�Å�Æ�Ê
×_ÅgÏ�Í Â�ê�Â�Ü�Ä ËgÌ�Æ_É Æ�È�Y�ÿpþ °�® Ð\Â�É ×$ËgÁ¯Ú»Á�Ì\Ð�ÂTÞ_Â�Å�Ì�àpÜ�Ï�ËgÌ�Æ_É Ç'Â/Ï�Å'ÜsÁ�Â�ÇÛÚ»Á�Æ_Ð�ÂZ yÃLÆ$Ç'Ç'Ì�Ò�Ð�Ñ
þGÿ�Y�ÿpþ °>® "�Â,ê�Â�Ü�Ä�ËgÌ\Æ$É�â�ÀYÁ�Ä Ç�æ�Ì�Ë�Ì\Ç1Æ_Ò	Þ�Ì\Æ_Ä�Ç1ËgÁpÏ�Ë�Å'Ä�É�Ê�ËgÌ�Í6ÂíÍ6Æ$É�Ì�Ë'Æ_Å'Ì�É�×EÜ�Ï$É�É�Æ�Ë�Â�Þ�Ï$Ð�Ê
ÄpÏ�Ë'ÂåÐ\Ì�Þ_Â�É Â�Ç'Ç
Ã�Å�Æ_Ã�Â�Å�Ë'Ì\Â�Ç�âÙúäÂò×_Â�É�Â�Å'Ï$Ð\Ð�ÑäÃ Å'Â�Ç�Ä�ÍÎÂåËgÁpÏ�ËÔËgÁ�ÂòÜ�Ð<Ï$Ç�ÇßÆ$ÈíÃ�Å'Æ_Ã�Â�Å9ËgÌ�Â�Ç
Å'Ä�É�Ê�ËgÌ�Í6Â
ÍÎÆ_É�Ì�ËgÆ_Å�Ì\É�×òÜ�Ï$ÉôÂ�Þ�Ï$Ð�ÄpÏ�Ë'Â6Ì�ÇEÇ'Ï�ÈyÂ�Ë�ÑØÃ�Å�Æ_ÃLÂ�Å�Ë'Ì\Â�Ç�âðñ�ÉØËgÁ�Ì�ÇÔÇ�Â�Ü�Ë'Ì\Æ_É�æ3Á�ÆAÚ�Ê
Â�Þ$Â�Å�æpÚ1ÂEÇ9ËgÄ�Ó�ÑòËgÁ�Â�Ü�Ð\Ï$Ç'Ç»Æ$È5Ã�Å'Æ$ÃLÂ�Å�ËgÌ�Â�Ç»Å'Ä É�Ê�Ë'Ì\ÍÎÂPÍ6Æ$É�Ì�Ë'Æ_Å'Ì�É�×éÜ/Ï�ÉðÂ�Þ$Ï�Ð\ÄpÏ�Ë'Â½Í6Æ_Å�Â
Ã�Å'Â�Ü�Ì�Ç'Â�Ð�Ñ_âÎúäÂÎÜ/Ï$Ð�Ð�ÏðÃ�Å�Æ_Ã�Â�Å�Ë�ÑÙÅ�Ä�É�Ê�ËgÌ\ÍÎÂßÍÎÆ_É�Ì�Ë'Æ_Å'Ì�É�×òÜ/Ï�ÉáÂ�Þ$Ï�Ð\ÄpÏ�Ë'ÂÎÏ$ÇG[�ÏëÍÎÆ_É�Ì�Ê
ËgÆ_Å'Ï$Ò�Ð�Â Ã�Å'Æ_Ã�Â�Å9Ë�Ñ�\�â�úáÂ�Ç�ËsÏ�Å�ËíÓ�Ì\Ç�Ü�Ä�Ç�Ç'Ì�Æ_ÉÛÆ_ÉëÍÎÆ_É�Ì�Ë'Æ_ÅgÏ�Ò�Ð\ÂÖÃ�Å'Æ_Ã�Â�Å9ËgÌ�Â�Ç»Ò	Ñ
Ó�Â�àpÉ Ì\É�×
[�Â�ê�Â�Ü�Ä Ë'Ì\Æ_É]\ÎÏ$É Ó,[�Ã Å'Æ_Ã�Â�Å9Ë�Ñ%\
ÈyÆ_Å�ÍJÏ$Ð�Ð�Ñ$â
^`_baEc4dfegdfhickjml
n�op_�q�rpegdshicutGvìÿ ®
	�®w�8��° þ � ÿ �T� ±yx ���{z|� ± � þ 7Y± ÿ6þGÿ�Y�ÿpþ °�®P7A®{}~�X® ÿ �s®
�T� x �w�{z|� ± � 7�°�±$°�®w7y�G���#�8���������p� � ® � ®��~�4���V�>±D7A®�° �T� x ���{z|� ± � 7�°�±$°>®w7��#�p���=�������~���
�>±�7A®�° �T� þGÿpþ ° þ ±$²B7�°�±$°>®w7��#��± ÿ ��� '�� ��� � *�þ 7 ° � ®�78�&687A®{}~�X® ÿ �s® �T� � ������� ±�7�°�±$°>®�����° � ±
7�°�±$°�®��w���
ÀYÁ�ÂéÓ�Â�àpÉ�Ì�ËgÌ\Æ$ÉîÆ$È1Ï$ÉTÂ�ê�Â�Ü�Ä Ë'Ì\Æ_ÉTÜ�Ï$ÉØÏ$Ã�Ã�Ð�ÑëË'ÆåàpÉ�Ì�ËgÂÔÇ�Â�Õ¶Ä�Â�É�Ü�Â�ÇÔÒ	ÑÛÆ$Ò ËsÏ$Ì�É�Ì\É ×åÏ$É
Ì\É à�É�Ì�Ë'ÂåÇ'Â�Õ�Ä Â�É�Ü�ÂðÈyÅ'Æ$Í ÏîàpÉ�Ì�ËgÂòÆ_É�Â
Ò	ÑçÅ�Â�Ã�Â/Ï�Ë'Ì\É�×TËgÁ Â
à�ÉpÏ$Ð�Ç9ËsÏ�Ë'ÂëÆ�ÈÖË'Á�ÂåàpÉ�Ì�ËgÂ
Ç'Â�Õ�Ä Â�É�Ü�Â$âëÀYÁ�Ì\Ç�Ü�Æ_Å�Å'Â�Ç'Ã�Æ_É�Ó�Ç�ËgÆðË'Á�Â
Þ�Ì�Â�Ú Ë'ÁpÏ�ËÔÏ
Ë'Â�Å�Í6Ì�ÉpÏ�ËgÌ�É�×
Â�ê�Â�Ü�Ä ËgÌ�Æ_ÉäÌ�Ç�Ë'Á�Â
ÇgÏ$ÍÎÂéÏ�ÇPÉ�Æ_É�Ê�ËgÂ�Å'ÍÎÌ\ÉpÏ�Ë'Ì\É�×
Â,ê Â�Ü�Ä Ë'Ì\Æ_ÉTÌ�ÉÛÚ»Á�Ì�ÜsÁÙÏ�ÈGËgÂ�ÅìÇ'Æ$Í6Â�àpÉ�Ì�Ë'ÂÔËgÌ�Í6Â  MÆ$É�Ü�ÂÔË'Á�Â
Ã�Å'Æ$×_ÅgÏ$Í ÁpÏ$ÇYËgÂ�Å'ÍÎÌ\ÉpÏ+ËgÂ�Ó."*Ë'Á�Â½Ç�ËsÏ+ËgÂ½Å'Â�ÍJÏ$Ì�É�Ç*à ê�Â�Ó�â
^`_baEc4dfegdfhic,¡¢l
£¥¤ghB¦�_b¤#e8§¨t©vøÃ�Å'Æ$ÃLÂ�Å�Ë�Ñ6þ 7*±ª7A®�° �T� ®
	�®w�8��° þ � ÿ 7~�!«Û®P� � þ °�®¨�­¬��®
° � ��® ÿ � °�®½° � ±$°¨� þ 7 þGÿ x ��� xp® � °s¯¥® �

°RÂ�Ë�Ä�Ç½Ó�Â�àpÉ Â6Ç'Ï�ÈyÂ�Ë�ÑÙÃ�Å�Æ_Ã�Â�Å�Ë�ÑÛÈyÆ_Å'Í6Ï$Ð\Ð�Ñ_âEñ�É ÈyÆ_Å'Í6Ï$Ð�Ð�ÑëÇ'Ã�Â/Ï$ù¶Ì�É�×�æRÇgÏ�ÈyÂ�Ë�ÑÙÃ�Å'Æ$Ã�Ê
Â�Å9Ë�Ñ
Í6Â�Ï$É�Ç�ËgÁpÏ�Ë1ÒpÏ$ÓÎËgÁ�Ì�É�×_Ç�Ó�ÆEÉ�Æ$Ë�ÁpÏ$Ã�Ã�Â�ÉJÓ�Ä�Å'Ì�É�×½ËgÁ�ÂíÂ�ê�Â�Ü�Ä ËgÌ�Æ_ÉåÆ$È�Ï�Ã Å'Æ_×_Å'Ï$Íëâ
�*Æ_É�Ç�Ì\Ó�Â�ÅÖÏ
ÇgÏ+ÈyÂ�Ë�Ñ
Ã�Å�Æ_ÃLÂ�Å�Ë�Ñ ®¨±³²
´�µ Ë'ÁpÏ�Ë»ÍÎÂ/Ï$É�ÇíÇ'Æ$Í6Â½ÒpÏ$Ó
ËgÁ Ì\É�×�¶TÓ�Æ�Â�ÇíÉ�Æ$ËíÁpÏ�Ã�Ê
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ÃLÂ�É�â ñ�È �k·¬ �¸®¨±³²
´wµ æ � Ì\É�Ü�Ð\Ä�Ó�Â�ÇPÇ'Æ$Í6ÂEÒpÏ$ÓîËgÁ Ì\É�×JÚ»Á Ì\ÜsÁTÜ/Ï�É�É�Æ$Ë Ò�ÂéÅ�Â�ÍÎÂ�Ó�Ì�Â�Ó�â ñ�É
Æ$ËgÁ Â�Å3Ú1Æ_Å'Ó Ç�æ¶ËgÁ�Â�Å'ÂYÌ\Ç3Ç'Æ_ÍÎÂYÃ�Å'Â�à ê
Æ$È � Ú»Á�Ì�ÜsÁÎÌ�É�Ü�Ð�Ä�Ó�Â�Ç�Ç'Æ_ÍÎÂYÒpÏ$ÓéË'Á�Ì\É�×PÈyÆ$ÅïÚ»Á�Ì\ÜsÁ
É�ÆòÂ�ê�Ë'Â�É�Ç�Ì\Æ_ÉTÚ»Ì\Ð�Ð5Ç'Ï�ËgÌ�Ç�ÈGÑ ®E±³²
´wµ â½úáÂßÄ�Ç'Â �¨¹ Ï$ÇPËgÁ�ÂÔÇ'Â�Ë�Æ$È�Ì�É àpÉ�Ì�ËgÂÔÇ�Â�Õ¶Ä�Â�É�Ü�Â�ÇÔÆ$È
Ç�ËgÏ�ËgÂ�Ç�â
^`_baEc4dfegdfhic,º»lw¼¾½]¿À_be�§¢£¥¤ghB¦�_b¤#e8§¨t3v x �w� xp® � °s¯D®»ÁÂ� ¹ þ 7Ô±!7�± � ®�°s¯1x �w� xp® � °s¯ þ �
����� ® 
 ® � ¯!�¢�Ã� ¹ ���¢��® þ � ± ÿ � � ÿ ²�¯ þ �»Ä ��Å&Æ �¢� ¹  � '�Ç ��� �s*ÈÆ ��® " � � ® � ®3� þ 7
° � ®�7A®�° �T� x ���{z|� ± � 7�°�±$°>®w7~�

ñ�ËRÌ\Ç�Ü�Ð\Â/Ï�Å�ÈyÅ'Æ_ÍkÉPÂ�àpÉ�Ì�ËgÌ�Æ_É12�ËgÁpÏ+ËRÏYÍ6Æ_É Ì�ËgÆ$ÅgÏ$Ò�Ð�Â5Ã Å'Æ_Ã�Â�Å9Ë�Ñ Ì\ÇRÏ�Ç'Ï�ÈyÂ�Ë�Ñ Ã Å'Æ_Ã�Â�Å9Ë�Ñ_â
+¯Í6Æ_É Ì�ËgÆ$Å�Ü/Ï$É6Â�Þ�Ï$Ð\Ä�Ï�ËgÂÖÏ�Ã Å'Æ_Ã�Â�Å9Ë�Ñ6Ò�Ï$Ç'Â�ÓåÆ_ÉÎÆ_É�Ð�ÑÎÏ àpÉ�Ì�ËgÂíÉ¶Ä�ÍéÒ�Â�Å�Æ$ÈFÂ�ê�Â�Ü�Ä Ë'Ì\Æ_É
Ç�ËgÏ�ËgÂ�Ç�â�+ ÇgÏ�ÈyÂ�Ë�Ñ
Ã�Å'Æ$ÃLÂ�Å�Ë�Ñ_æpÁ Æ�Ú1Â�Þ$Â�Å�æ�Ì�Ç ÿ � ° É�Â�Ü�Â�Ç�ÇgÏ$Å�Ì\Ð�Ñ
ÏßÍ6Æ_É Ì�ËgÆ$ÅgÏ$Ò�Ð�ÂÖÃ Å'Æ_Ã�Â�Å9Ë�Ñ_â
ÀYÁ�Â
Ó�Â�à�É�Ì�Ë'Ì\Æ_ÉÙÆ$È1ÇgÏ�ÈyÂ�Ë�ÑÙÃ�Å'Æ$ÃLÂ�Å�Ë�ÑTÍ6Ï$ù$Â�Ç
ÿ � � ��� xi��°�±$° þ � ÿ ±$²ï±�7w78� � x�° þ � ÿ 7�Ê Ì�Ë½Ì�Ç
ÃLÆ$Ç'Ç'Ì�Ò�Ð\ÂEËgÆ
Ó�Â�à�É�ÂJÏòÃ�Å�Æ_Ã�Â�Å�Ë�ÑÛËgÁpÏ�Ë½Ì�Ç½ÏòÇgÏ�ÈyÂ�Ë�ÑTÃ�Å'Æ$ÃLÂ�Å�Ë�Ñ_æQÒ�Ä Ë Ú»Á Ì\ÜsÁØÌ\Ç Ä�É�Ð�Ì\ù�Â�Ð�Ñ
ËgÆÎÒLÂEÍ6Æ$É�Ì�Ë'Æ_ÅgÏ$Ò Ð\Â$ây� Ï�ÈyÂ�Ë�ÑëÜ�Ð\Æ$Ç'Ä�Å�ÂEÆ$È3ËgÁ�Â�ÁpÏ$Ð�ËgÌ\É ×ÎÃ Å'Æ_Ò�Ð�Â�Í Ì�ÇìÏ
ÇgÏ�ÈyÂ�Ë�ÑëÃ�Å'Æ_Ã�Â�Å9Ë�Ñ
Ò�Ä Ë»É�Æ�ËìÏßÍÎÆ_É�Ì�ËgÆ_Å'Ï$Ò�Ð\ÂÖÃ�Å'Æ$ÃLÂ�Å�Ë�Ñ_â
n�op½�ËÌ¦EÍf_mj�Î ®�°ÐÏÑ� Ò Ç&Ó~ÔÕÓwÖ�Ów×�Ø �ÚÙ � ÿ 7 þ ��® � ± Y�ÿpþ °�®!x �w� xp® � °s¯GÛ!ÜA� Ò ¶�Ý]Ö�Ý
Þ ¬ ¶:Ó Þ �ßÒ Ç&Ó~Ô|Ø Ü Ó ° � ®�à]� � þGÿ z!á ±�� � þGÿ ®é® ÿ � � ��®{�â6~¯ ¶ � ±$²�°f7 � ÿîþGÿ xi��° Þ Ø �ã«î®
��® Y�ÿ ®E±�x ��� xp® � °³¯¥Û ¹ �kÛ!Ü Ýg× ¹3ä Ò Ç%Ó�Ô|Ø Ü ÝgÖ¥Ý Ò Ç%Ó�Ô|Ø ¹Ðä Ò Ç&Ó�Ô�Ø ¹ �

ÀYÁ�ÂEÃ Å'Æ_Ã�Â�Å9Ë�Ñ Û ¹ æXÓ�Â�àpÉ�Â�ÓÛÏ$Ò�Æ�Þ$ÂÔÌ�ÇÖÏ
ÇgÏ+ÈyÂ�Ë�Ñ
Ã�Å�Æ_ÃLÂ�Å�Ë�Ñ$â�ñ�ÉÛÆ_Å�Ó�Â�Å»ËgÆÎÇ'Â�Â�Ë'Á�Ì\Ç�æ
Ú*ÂíÆ_É�Ð�ÑßÉ�Â�Â�Ó6Ë'ÆÔÆ_Ò Ç'Â�Å9Þ_ÂíËgÁpÏ�Ë�ÈyÆ_Å�Ï$É	Ñ
Â,ê Â�Ü�Ä Ë'Ì\Æ_É6É�Æ$Ë1Ì\É Û ¹ æ�Ë'Á�Â�Å�ÂÖÌ�Ç�àpÉ�Ì�Ë'Â»Ã�Å'Â�à êÚ»Á�Â�É
ËgÁ Ì\Ç*Þ�Ì\Æ$Ð<Ï�Ë'Ì\Æ_É6Ü/Ï$É
Ò�Â Ó�Â�Ë'Â�Ü�Ë'Â�Ó�âX�3ê�Â�Ü�Ä�ËgÌ\Æ$É�Ç»É�Æ$Ë»Ì\É Û ¹ Ï$Å'ÂPË'Á�Æ_Ç�Â½Ë'ÁpÏ�Ë»Ï�Å'Â
É�Æ$ËYÌ�ÉJËgÁ Â�[�Å'Ì�×_Á	Ë�ÈyÆ_Å�ÍJÏ�Ë{\�æ¶Æ_Å*Ú»Á�Â�Å'ÂPË'Á�ÂPàpÉ�Ì�ËgÂPÃ�Å�Â�à êåÒLÂ�ÈyÆ_Å'ÂÖËgÁ�Â Ç�Â�Õ¶Ä�Â�É Ü�Â�Æ$È4×Aü�Ç
Ì\Ç�É�Æ$Ë1Ì\É Û!Ü�Ê Ì�É6Ò�Æ$Ë'ÁJÜ/Ï�Ç'Â�Ç1ËgÁ�Â�Å'ÂìÌ�Ç�Ï�àpÉ�Ì�ËgÂíÃ�Å'Â�à êÎËgÁpÏ+Ë*Ã�Å�ÆAÞ�Ì�Ó�Â�Ç1Â�Þ�Ì\Ó Â�É�Ü�ÂìÆ$È�Ë'Á�Â
Â�ê�Â�Ü�Ä ËgÌ�Æ_ÉëÉ�Æ$Ë»Ò�Â�Ì\É ×ÎÌ�ÉòËgÁ�Â½Ã�Å�Æ_ÃLÂ�Å�Ë�Ñ$â

åÖÆAÚ*Â�Þ_Â�Å�æFÌ\ÉðÆ_Å'Ó Â�ÅÖË'ÆJÓ�Â�ËgÂ�Ü�ËPË'ÁpÏ�Ë Ï�ÉÛÂ�ê�Â�Ü�Ä Ë'Ì\Æ_É � Ì�ÇÖÉ Æ$ËPÌ�É Û ¹ æLÚ1ÂÔÁpÏ/Þ$ÂéËgÆÜsÁ�Â�Üsù ÈyÆ_ÅRÍÎÂ�ÍéÒ�Â�Å�Ç'Á�Ì�Ã½Ì\É Û;Ü â���Ì�É�Ü�Â�ÍÎÂ�ÍéÒ�Â�Å�Ç'Á�Ì�ÃEÌ�É Û!Ü  MÆ_ÅFËgÁ ÂXåÖÏ$Ð�Ë'Ì\É�×YÃ Å'Æ_Ò�Ð�Â�Í "
Ì\ÇRÉ�Æ$ËQÓ�Â�Ü�Ì�ÓpÏ$Ò�Ð�Â$æ$Ì�ËRÌ\ÇQÌ\ÍÎÃLÆ$Ç'Ç'Ì�Ò�Ð\Â5ÈyÆ_ÅRÄ�Ç5Ë'ÆÖÓ�Â�Ç'Ì�×_ÉÔÍÎÆ_É�Ì�ËgÆ_Å�Ç�ËgÁpÏ�ËQÚ1Æ_Ä�Ð\Ó�Ò�Â*Ï$Ò Ð\Â�ËgÆ
Ó�Â�Ë'Â�Ü�ËYÏ�Þ�Ì�Æ_Ð<Ï�Ë'Ì\Æ_ÉßÆ�È�ËgÁ�Ì�Ç�Ã�Å'Æ_Ã�Â�Å9Ë�Ñ_â�ÀYÁ�Ì�Ç*Ç�Ä�×_×_Â�Ç�ËgÇ�ËgÁpÏ+Ë1Ë'Á�ÂÖÜ�Ð<Ï$Ç�Ç*Æ$È � � ÿpþ ° ��� ±�6�²\®
x ��� xp® � ° þ ®w7 Ì�Ç»Ï
Ç9ËgÅ�Ì\Ü�Ë�Ç'Ä�Ò�Ç�Â�ËÖÆ$È3ÏéÜ�Ð<Ï�Ç'ÇYÆ$È5ÇgÏ�ÈyÂ�Ë�ÑòÃ�Å�Æ_ÃLÂ�Å�Ë'Ì\Â�Ç3 yÇ'Â�Â¥55Ì\×_Ä�Å�Â�Ôg" Ê ËgÁ�Â�Ñ
Ç'Á�Æ$Ä�Ð\Ó6ÒLÂíÇ'Ä�ÜsÁåË'ÁpÏ�Ë1Ç'Â�Õ�Ä Â�É�Ü�Â�ÇYÉ�Æ$Ë1Ì\ÉÎËgÁ�ÂíÃ�Å�Æ_ÃLÂ�Å�Ë'Ì\Â�Ç�Ç'Á Æ_Ä�Ð\Ó6ÒLÂÖÅ'Â�Ü�Æ_×_É Ì\è/Ï�Ò�Ð\Â»Ò	Ñ
ÏßÀ5Ä�Å�Ì\É�×JýÛÏ$ÜsÁ Ì\É�Â�æLÏ+ÈGËgÂ�Å»Â,ê�Ï�Í6Ì�É�Ì\É�×ÎÏéàpÉ�Ì�ËgÂ½Ã�Å�Â�à êLâ�ÀYÁ�Â�Å'Â�ÈyÆ_Å'Â�æXÚ1ÂÔÜ�Ï$ÉëÓ�Â�àpÉ ÂÔÏ
Í6Æ$É�Ì�Ë'Æ_ÅgÏ$Ò Ð\ÂìÃ Å'Æ_Ã�Â�Å9Ë�ÑëÏ$ÇYÈyÆ_Ð\Ð�Æ�Ú»Ç�â
æðúäÂ½Ä�Ç�ÂEÃ�Å�Â�È
 � "*ÈyÆ_Å �m���¨¹ Ï�Ç»Ë'Á�Â½Ç'Â�ËìÆ$È3Ï$Ð�Ð
àpÉ�Ì�ËgÂ Ã�Å�Â�à ê�Â�ÇíÆ$È � â
^`_baEc4dfegdfhic¢çèl
éêhic4dfe�hi¤g½]ë¨Íf_Z£3¤�hB¦�_b¤#e�§Etâv x ��� xp® � °s¯�®ìÁÑ�¨¹ þ 7 7�± þ �Ø° � 6�®
Í6Æ$É�Ì�Ë'Æ_ÅgÏ$Ò Ð\ÂPþ � ± ÿ � � ÿ ²�¯ þ � ® þ 7Ö±Ð7�± � ®�°³¯�x ��� xp® � °³¯E± ÿ ��� Ü|í Ã�Å'Â�È# ® "�þ 7 � ®w�8� � 7 þ 
 ®�²�¯
® ÿ � � ® � ±�6�²\®w�u� � ® � ® Ã Å'Â�È� ® " � äuî#ï�ð Ã Å'Â�È� � "

ñ òAó�L�K9¼ÐL3·p¿>¹1µ ¹PO.Uá¸p¹XWDSR¸ ·p¿TS:Nõ¿9µôUá¸p¹»¾pS:N&NZI�KTõPS¨RP¸�L

÷íÂ�Õ¶Ä�Ì\Å�Â�ÍÎÂ�É	ËPÃ�Å�Æ_Ã�Â�Å�Ë'Ì\Â�ÇPÉ�Â�Â�ÓTËgÆåÒ�ÂéÓ�Â�Ç'Ü�Å�Ì\Ò�Â�ÓTÌ�ÉTÏJÃ�Å�Æ_ÃLÂ�Å�Ë�ÑÛÇ'Ã�Â�Ü�Ì�àpÜ/Ï+ËgÌ\Æ$ÉîÐ<Ï$É�Ê
×_ÄpÏ$×$Â$âQÀYÁ�Â*ÜsÁpÏ�ÅgÏ$Ü�ËgÂ�Å�Ì\Ç9ËgÌ\Ü�Ç5Æ�È ËgÁ Â1Ã�Å�Æ_Ã�Â�Å�Ë�Ñ�Ç�ÃLÂ�Ü�Ì�à�Ü/Ï�Ë'Ì\Æ_É�Ð<Ï$É ×_ÄpÏ$×_Â�Ü�Ï$ÉéÏ�$LÂ�Ü�Ë5Ë'Á�Â

ö C�#��FW*#����ï&A�9%��,�)Z)��&P&A�����9!+�����)#�(ì#�(ìW*#�(���%�#����,-+Z��ïZ��,(g÷�!+��÷���@A�M���/ø H�ù U
- >
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Monitorable
Properties

Liveness
Properties

Properties
Safety 

       Properties

ñmÚËî·ïBú�ï5�RÞ�Ö¯ÚËØßÞ�Ô8â�õ�æËÝdä¯Ô�Þ�äóÝ0Ô�Ø�ÚÜÝ�à
Ü�Æ_ÍÎÃ�Ä ËgÏ�ËgÌ�Æ_ÉpÏ$ÐFÜ�Æ_ÍÎÃ�Ð\Â,ê Ì�Ë�Ñ
Æ$È�Â�Þ$Ï�Ð\ÄpÏ�Ë'Ì\É�×ÎÃ�Å�Æ_ÃLÂ�Å�Ë'Ì\Â�Ç�â¥'ûF�*5Ç'Á Æ�Ú»ÇÖËgÁ�ÂEÍ6Æ_É Ì�ËgÆ$Å'Ì\É ×
ÆAÞ_Â�Å�Á�Â/Ï�ÓJÓ�Ä�ÂYË'Æ�É Æ_É�Ê�Ó Â�ËgÂ�Å'ÍÎÌ\Ç�Ì\Í Ì\É
Å'Â�Õ�Ä Ì\Å'Â�Í6Â�É	Ë�Ã�Å'Æ_Ã�Â�Å9ËgÌ�Â�Ç�Ì\ÉéË'Á�Â�Ì�Å�Í6Æ_É Ì�ËgÆ$Å'Ì\É ×
Ç�Ñ�Ç�Ë'Â�ÍëæïÜ/Ï�Ð\Ð\Â�Ó���Ä�ÃLÂ�Å�Þ�Ì\Ç�Æ_Å�æ3Ï$É�ÓôÃ Å'ÆAÞ�Ì\Ó�Â�ÇÔÁ�Â�Ä�Å'Ì�Ç�ËgÌ�Ü�Ç�ËgÆÛÓ Â�Ü�Å�Â/Ï$Ç�ÂJËgÁ ÂJÆAÞ_Â�Å'Á�Â�Ï$Ó�â
')2g*FÓ�Â�Þ_Â�Ð�Æ_Ã�ÇíÏßÐ\Ì�É�Â/Ï$Å�ËgÌ�Í6ÂÖÍ6Æ_É Ì�ËgÆ$Å'Ì\É ×éÏ$Ð�×_Æ_Å'Ì�ËgÁ�Í ÈyÆ_Å*ÇgÏ�ÈyÂ�Ë�ÑåÈyÆ_Å'ÍÔÄ�Ð<Ï$ÂíÚ»Å'Ì�Ë'ËgÂ�É
Ì\É
ÃpÏ$Ç9ËÖË'Ì\ÍÎÂ�°�À�°�âXñ�ÉðËgÁ Ì\ÇíÇ'Â�Ü�ËgÌ�Æ_É�æpÚ*Â�Ú»Ì\Ð�Ð�Ó�Ì\Ç�Ü�Ä�Ç�ÇìËgÁ ÂEÜ�Æ_Í6Ã Ä ËsÏ�Ë'Ì\Æ_É�Ï$Ð�Ü�Æ$Í6Ã�Ð�Â�ê�Ì�Ë�Ñ
Æ$È5Í6Æ_É Ì�ËgÆ$Å'Ì\É ×éÏ$Ð�×_Æ_Å'Ì�ËgÁ�Í ÈyÆ_ÅYÃ�Å�Æ_Ã�Â�Å�Ë�ÑJÚ»Å'Ì�Ë�ËgÂ�ÉëÌ�É
Ã�Å'Æ�Ü�Â�Ç'ÇÖÏ$Ð\×_Â�Ò�ÅgÏ�â

÷íÄ�É�Ê�ËgÌ�Í6Â ÍÎÆ_É�Ì�ËgÆ_Å�Ì\É�×
Ü�Ï$ÉÛÒ�Â�Ë'Á�Æ_Ä�×$Á¶ËìÆ$È�Ï$ÇÖÏ ° � ±��s® 
 ±$² þ � þ °³¯�x �w� 6�²\® � Ú»Á�Â�Å'Â
ÏðËgÅ'Ï$Ü�ÂJÌ\Çé×_Â�É�Â�Å'Ï�ËgÂ�ÓçÈyÅ'Æ_Í ËgÁ ÂòÂ�ê�Â�Ü�Ä ËgÌ�Æ_ÉçÆ$È»ËgÁ�ÂJÃ�Å'Æ_×$ÅgÏ$ÍëâîÀYÁ�ÂåË'ÅgÏ$Ü�ÂJÞ�Ï$Ð\Ì�Ó�Ì�Ë�Ñ
Ã�Å'Æ$Ò�Ð\Â�Í Ì\ÇQÏÖÍÎÂ�ÍÔÒLÂ�Å'Ç'Á Ì\Ã�ÜsÁ�Â�Üsù¶Ì\É ×PÃ�Å'Æ$Ò�Ð\Â�Í Æ$È�Ó Â�Ü�Ì�Ó�Ì\É ×íÚ»Á�Â�ËgÁ�Â�ÅïÏí×_Ì�Þ$Â�ÉEË'ÅgÏ$Ü�Â1Ì�Ç
Ì\ÉåË'Á�Â½Ç'Â�ËíÆ$ÈQÞ�Ï$Ð\Ì�ÓåËgÅ'Ï$Ü�Â�Ç�âP5pÆ_ÅYÇ'Ä&üÎÜ�Ì\Â�É	Ë'Ð�ÑòÂ,ê Ã Å'Â�Ç�Ç'Ì�Þ_ÂÔÅ�Â�Õ¶Ä�Ì�Å'Â�ÍÎÂ�É	ËíÇ'Ã�Â�Ü�Ì�àpÜ�Ï�ËgÌ�Æ_É
Ð<Ï$É ×_ÄpÏ$×_Â�ÇéÇ'Ä ÜsÁõÏ$Ç;�/�/�Â')C�*YÆ_Å�+ª�/� ÷ý'�Ô~*�æ�Ë'Á�Ì\ÇéÃ Å'Æ_Ò�Ð�Â�Í ËgÄ�Å�É�Ç
Æ_Ä ËßËgÆÙÒ�Â�0��3Ê
Ü�Æ_ÍÎÃ�Ð�Â�ËgÂ�â3úáÂ½ÈyÆ$Å'ÍéÄ�Ð\Ï�ËgÂÖËgÁ�Â ËgÅ'Ï$Ü�Â Þ�Ï$Ð�Ì\Ó�Ì�Ë�ÑJÃ�Å�Æ_Ò�Ð�Â�Í Ä Ç'Ì\É ×
Ë'Á�Â½É�Æ$ËgÏ�ËgÌ�Æ_É
Æ$È/'�C�*�â

þ � ÿ � � °�±$° þ � ÿ 7
úäÂéÚ»Ì�Ð\Ð5Ó�Â�É�Æ�ËgÂßËgÁ�Â!�����áÜsÁpÏ$Å'Ï$Ü�Ë'Â�Å½Ì\ÉØÏòÇ�Ë'Å'Ì\É ×�¶äÒ	ÑG¶�� �	� â�
 Ì\Ç½Ï$ÉÙÇ�Â�Ë�Æ$È1ÉpÏ$ÍÎÂ�Ç
Ö�Ów×#Ó
��Ó ����� âYÀYÁ Â�É�æ 
 Ì\ÇYË'Á�ÂÔÇ�Â�ËPÆ�È � � ��ÿ ± � ®w7 Ö�Ó ×#Ó ��Ó ������Ê 
 Ï�É�Ó 
 Ï�Å'Â�Ó�Ì\Ç���Æ_Ì\É	ËÖÏ$É�Ó
Ï$Å'ÂYÌ�É6Ò Ì���Â�Ü�ËgÌ�Æ_ÉéÞ�Ì<Ï< ���" Ê Ú1ÂíÓ�Â�Ü�Ð<Ï$Å�Â Ö � Öpâ�� � 
 ä 
 Ó�Â�É�Æ$Ë'Â�Ç�ËgÁ�Â»Ç'Â�Ë*Æ�È�Ð\Ï$ÒLÂ�Ð\Ç�â
úäÂ½Ï�Ð\Ç'ÆßÌ�É	ËgÅ'Æ�Ó�Ä�Ü�Â½ÏéÓ�Ì\Ç9ËgÌ�É�×_Ä�Ì�Ç'Á�Â�ÓòÇ'Ì\Ð�Â�É	ËíÏ$Ü�ËgÌ\Æ$É�� ·� �PâïúäÂ Ç�Â�Ë����
� � � ä Ò ��Ø¶â
^`_baEc4dfegdfhic�� à � ®17A®�° �T� x ��� �s®w7w7A®w7 þ 7D��® Y�ÿ ®{�<6~¯

® Ý�Ý � � ��� ¬ �X�û®ô¬�® ! "ý¬]®�¬�¬#"ô¬&® í%$
� � ® � ® $ Á � ± ÿ �&��� ���
� �
^`_baEc4dfegdfhic�' à � ®é²�±�6�®�²\®{�
° � ± ÿ 7 þ ° þ � ÿ � ®�²�±$° þ � ÿ)(* 6�®�°s�*®s® ÿ °s� � x ��� �s®w7w7A®w7 þ 7;��® �
Y�ÿ ®{��6~¯�° � ® ��� ²G² � � þGÿ z�� ��²\®w7~�,+ ÿ ° � ® ��� ²G² � � þGÿ z�� ��²\®w7w�-��� �.�/��Ó
� � � �3± ÿ � $ Á � �

' ®103254 �s¶�* �P��® (* ®
'768�:9���� 2 * ® (* ®1;

®<!=" (* ® ; " (* ">;
®?!@" (* " ;

' ® Ö 0 ÖA�B� 2 � * ® (* ®>;
®`¬È¬ " (* ® ; ¬�¬#" " (* ">;

®`¬È¬#" (* ®`¬È¬ " ; ® C* ®>; Ó " C* ">;
®`¬È¬ " D* ® ; ¬È¬ " ;

- ?



«Y¬�­¯®�°*±$²

'7E 2g� � 0 �F�
�T�F95G�* ® (* ® ;
® í%$ (* ® ;,H � 2I0J2�� ·� $ ä $

^`_baEc4dfegdfhicLKNM�þ 
 ® ÿ x ��� �s®w7w7A®w7Ð® ± ÿ �!®>;��»± ÿ �O�,� � �/�*®37�±|¯å° � ±$°�® (P ®1; þ �
®  D* " Ü (*  D* " Ü ®1;���� � ® � ®  D* " Ü þ 7�° � ®�° � ± ÿ 7 þ ° þ 
 ® � ®BQ»®
	 þ 
 ®���² � 78� � ® �T� D* �

þ �SR à � ±��s®UTp±$² þ � þ °³¯�V �w� 6�²\® �
ñ�ÉJËgÁ Ì\Ç�Ç'Â�Ü�ËgÌ�Æ_É�æ¶Ú*ÂìÈyÆ$Å'ÍéÄ�Ð\Ï�ËgÂYË'Á�ÂÖË'ÅgÏ$Ü�ÂÖÞ�Ï$Ð\Ì�Ó�Ì�Ë�ÑéÃ�Å'Æ_Ò Ð\Â�Í Ä�Ç�Ì\É�×�ËgÁ�ÂÖÉ�Æ$ËgÏ�ËgÌ�Æ_É�Ç�Ì\É
��Â�Ü�ËgÌ�Æ_É.2 â�Ô$â
^`_baEc4dfegdfhic�W¢lYX3½�Í³d�Z=[y¤g½�qÕ_]t v 7�° � þGÿ z �m� � Ü � �T� ²\® ÿ z ° � G � þ 7 7�± þ �á° � 6�®ë±

 ±$² þ �ä° � ±��s® �T� ±Ax ��� �s®w7w7<®�� þ � ° � ® � ®Ù®
	 þ 7�°ªx ��� �s®w7w7A®w7<®¨� Ó ®�� Ó �~��� Ó ®:����78�B� � ° � ±$°
®]\ ®¨�8�*± ÿ �D® � � � �^� ±`_#acbP ®4�s� ����� ±$²G² � �mÒ ÔÕÓ ���~� ÓdG4Ø

ÀYÁ�Â�É�æpË'Á�Â½À5Å'Ï$Ü�Â>e�Ï$Ð�Ì\Ó�Ì�Ë�Ñ ��Å�Æ_Ò�Ð\Â�Í Ì\Ç�ÈyÆ$Å'Í6Ï$Ð\Ð�Ñ6Ó Â�àpÉ�Â�ÓîÏ$ÇYÈyÆ_Ð�Ð\ÆAÚ»Ç�Ý+ ÿ xi��° + Ã�Å�Æ�Ü�Â�Ç'Ç ® Ï�É�ÓÛÏßÇ9ËgÅ'Ì�É�× �¥� � Ü âf ��° xi��° ñ�Ç � ÏéÞ�Ï$Ð\Ì�ÓåËgÅ'Ï$Ü�Â Æ$È ®&g
[&h:_bhi¤g_�Ë º�i³j à � ® ° � ±��s® 
 ±$² þ � þ °s¯1x ��� 6�²\® � þ 7kj £<� � ��� x�²\®�°�®~�
£¥¤gh¾hB¿di

À5ÆáÃ�Å'ÆAÞ_ÂðÁpÏ$Å�Ó�É�Â�Ç�Ç�æ�Ú1ÂÛÅ�Â�Ó�Ä�Ü�ÂG2���+�À ËgÆØËgÁ�Â
ËgÅ'Ï$Ü�Â
Þ�Ï$Ð\Ì�Ó�Ì�Ë�ÑäÃ�Å'Æ_Ò Ð\Â�Íëâ úáÂ
Ï$Å'ÂJ×_Ì�Þ$Â�ÉöÏîÈyÆ_Å'ÍéÄ Ð<Ïml Ì�ÉçÜ�Æ_Én��Ä É�Ü�Ë'Ì�Þ_Â
É�Æ$Å'Í6Ï$Ð�ÈyÆ$Å'Í Ú»Ì�ËgÁôÞ�Ï$Å�Ì<Ï$Ò�Ð�Â�Ç3¶ � Ó ����� Ó{¶ �
Ï$É�Ó6Ü�Ð<Ï�Ä�Ç'Â�Ço6 � Ó �~��� Ó
6,píæ�Â/Ï$ÜsÁ6Ú»Ì�ËgÁ
ËgÁ Å'Â�ÂÖÐ\Ì�ËgÂ�Å'Ï$Ð\Ç�âQúáÂìÜ�Æ_É�Ç9ËgÅ'Ä Ü�ËYÏ�Ã�Å'Æ�Ü�Â�Ç'Ç ®  ^lu"
Ï$É�ÓTÏ6Ç�ËgÅ�Ì\É�× �  ^lu"íÇ�Ä�ÜsÁTËgÁpÏ+Ë �  �lu"»Ì\ÇìÏJÞ$Ï�Ð\Ì\Ó
ËgÅ'Ï$Ü�ÂÔÆ$È ®  ^lu"íÌ�$ÙËgÁ�ÂÔÈyÆ$Å'ÍéÄ�Ð\ÏqlûÌ�Ç
ÇgÏ�Ë'Ì\Ç9àXÏ$Ò�Ð�Â$â

5XÆ$ÅYÂ/Ï$ÜsÁ.�'æpÓ�Â�àpÉ�Â�Ã�Å'Æ�Ü�Â�Ç'Ç�Â�Ç�æsr � æpÏ�Ç»ÈyÆ$Ð\Ð\ÆAÚ»Ç�ær �utdv�w� � �yx4� ! � �7zi�x4� tdv�w� 4g���yx4�z�� tdv�w� � ����z��
ñ�ÉîÆ_Ä�ÅÖÅ'Â�Ó Ä�Ü�Ë'Ì\Æ_É�æ�ËgÁ�Â�Ç'ÂßÃ�Å�Æ�Ü�Â�Ç�Ç'Â�Ç Â,ê�Ã�Å'Â�Ç'Ç½Ï6Ë'Å'Ä Ë'ÁÛÞ�Ï$Ð\Ä�ÂÔÏ$Ç'Ç�Ì\×_É Í6Â�É¶ËÖËgÆJË'Á�Â

Þ�Ï$Å'Ì\Ï$Ò�Ð\Â�Ç�âQñ�È�Ë'Á�Âor �{D* x4� Ë'Á�Â�ÉÎÌ�Ë�Â,ê Ã Å'Â�Ç�Ç'Â�Ç1ËgÁ Â»ÈMÏ�Ü�Ë�ËgÁpÏ+Ë�Ä�É�Ó�Â�Å�Ë'Á�Ì\Ç�Ï�Ç'Ç'Ì�×_É�ÍÎÂ�É	Ë
ËgÁ�Â
Þ�Ï$Å'Ì\Ï$Ò�Ð�Â�¶ � ×_Â�ËgÇEË'Á�Â
Þ$Ï�Ð\Ä�Â;¿ ½�Í�|~_XæïÏ$É ÓäÌ�È}r � D* z�� ËgÁ�Â�ÉôÌ�Ë�ÍÎÂ/Ï$É�Ç½ËgÁ�Ï�ËEË'Á�Â
Þ�Ï$Å'Ì\Ï$Ò�Ð\Âª¶ � ×$Â�ËgÇYË'Á�Â Þ$Ï�Ð\Ä�ÂÐe#¤�r:_Xâ

ñ�ÉÙÏ$Ó�Ó�Ì�ËgÌ\Æ$ÉðËgÆåË'Á�Â�Ç�ÂßÃ�Å'Æ�Ü�Â�Ç'Ç�Â�Ç�æFÚ1ÂßÓ�Â�à�É�Â
Ï$É�Æ$Ë'Á�Â�ÅìÃ�Å'Æ�Ü�Â�Ç'Ç�æ ® â ÀYÁ�ÂéÌ�Ó�Â/ÏåÌ�Ç
ËgÁpÏ+Ë ® Ú»Ì\Ð�Ð�Ó�Â�Ï$Ó�Ð\Æ�ÜsùXæ�Ú»Á Â�ÉöÅ'Ä�ÉöÜ�Æ_É Ü�Ä�Å�Å'Â�É	Ë'Ð�ÑôÚ»Ì�ËgÁçËgÁ�Â
Ã�Å�Æ�Ü�Â�Ç�Ç'Â�Ç~r � æ�Ì�$õË'Á�Â
ËgÅ�Ä ËgÁøÏ$Ç�Ç'Ì�×_É�ÍÎÂ�É	ËéÓ�Â�àpÉ�Â�Ó  MÏ$ÇßÏ$Ò�ÆAÞ_Â#"ÔÒ	ÑáËgÁ�ÂåÃ Å'Æ�Ü�Â�Ç�Ç'Â�Ç~r � Ì�ÇéÉ�Æ$ËéÏîÇgÏ�Ë'Ì\Ç9ÈGÑ�Ì�É�×
ËgÅ�Ä ËgÁëÏ$Ç�Ç'Ì\×$É�Í6Â�É	ËíÈyÆ$Å�ËgÁ�Â ÈyÆ_Å�ÍéÄ�Ð<Ï�l1â

ñ�ÉáÆ_Å�Ó�Â�Å Ë'ÆëÓ Â�àpÉ�Â
ËgÁ Â6Ã�Å�Æ�Ü�Â�Ç�Ç ® æFÚ*Â6Ï$Ç�Ç'Ä�ÍÎÂßËgÁpÏ�Ë86 ��\ � �S� ��� � �S� ��� � �S� � ÈyÆ_Å
� �mÒ ÔÕÓ ���~��� ØéÏ$É�Ó � �mÒ ÔÕÓw(%Ów2%Ø�Ì\ÉòÈyÆ_Ð�Ð\ÆAÚ»Ì\É ×ÔÈyÆ_Å'ÍÔÄ�Ð<Ï$Ç�â
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®�tdv�w��"��"�� tdv�w� Ö � $ ��� �u! Ö � $ ��� ��! Ö � $ ��� �
âââ"1� tdv�w� Ö � $ �S� ��! Ö � $ �S� ��! Ö � $ �S� �$ ��� � tdv�w� ���� 4n�|� $ ;�S� � Ì�È�� ��� ��\]� ¶ �� �|� $ ;��� � Ì�È�� ��� ��\ ¶ �$ ;��� � tdv�w� × �y"1�����
âââ$ ;p � � tdv�w� × �y"��

ÀYÁ�Â Ã�Å'Æ�Ü�Â�Ç'Ç ®  �lu"�Ì\Ç*Ë'Á�Ä Ç3 ®`¬È¬ r �~¬È¬ Ý#Ý#Ý ¬È¬ r � " í Ò � � Ó 4�� Ó ����� Ó�� � Ó 4g� Ø¶âïÀYÁ�Â½Ã�Å'Æ$Ã�Ê
Â�Å9Ë�ÑäËgÁ Ì\ÇßÃ�Å�Æ�Ü�Â�Ç'Ç
ÁpÏ�ÇÎÌ�ÇÔËgÁ�Ï�Ë/æ�ÈyÆ_Å
Ï$É	Ñm�{Ó � æ�ËgÁ�ÂòË'ÅgÏ$É�Ç�Ì�Ë'Ì\Æ_É $ �S� � * $ ;�S� � Ü/Ï�ÉöÒ�Â
ËsÏ$ù�Â�ÉTÌ�$ØË'Á�ÂéÐ�Ì�ËgÂ�ÅgÏ$Ðu� �S� � ×_Â�Ë'ÇìËgÁ�ÂEËgÅ'Ä�ËgÁÛÞ�Ï$Ð�Ä�Â¥e#¤�r:_òÄ�É�Ó�Â�ÅìËgÁ ÂÔËgÅ�Ä ËgÁTÏ�Ç'Ç'Ì�×_É�ÍÎÂ�É	Ë
Ó�Â�à�É�Â�ÓÎÒ	ÑéËgÁ�ÂYÃ Å'Æ�Ü�Â�Ç�Ç'Â�Ç�r � Ó �~��� Ó�r � âuåíÂ�É�Ü�Â$æ "�� * Ü "��	��� Ü�Ï$ÉßËsÏ$ù�ÂíÃ Ð<Ï$Ü�Â�Ì�$JÆ_É�Â
Æ$È�Ë'Á�ÂìÐ�Ì�ËgÂ�ÅgÏ$Ð�Ç�Ì\É6Ë'Á�ÂPÜ�Ð<Ï$Ä�Ç�Â�6 � ×_Â�Ë'Ç*ËgÁ ÂÖËgÅ�Ä ËgÁ6Þ$Ï�Ð\Ä�Âªe#¤�r4_ßÄ�É Ó�Â�Å*Ë'Á�ÂPÏ�Ç'Ç'Ì�×_É�ÍÎÂ�É	Ë
Ó�Â�Ç�Ü�Å�Ì\Ò�Â�ÓÛÒ	ÑUr � Ó ���~� Ó�r � â�ÀYÁ¶Ä�ÇPÌ�Ë»Ü�Ï$ÉÛÒ�ÂÔÇ�Â�Â�ÉÛËgÁpÏ+Ë�Öb×�Öb× ���~� Öb×½Ì�ÇíÏÎÞ�Ï$Ð\Ì�ÓòËgÅgÏ�Ü�Â
Æ$È ®  ^lu"1Ì�$�lçÁ�Ï$ÇíÏÎÇ'Ï�ËgÌ�Ç�ÈGÑ�Ì\É�×
Ï�Ç'Ç'Ì�×_É�ÍÎÂ�É	Ë/â

À5ÆòÃ�Å�ÆAÞ_Â
Ü�Æ_ÍÎÃ�Ð�Â�ËgÂ�É�Â�Ç�Ç�æ�Ú1ÂßÃ�Å'ÆAÞ$Â
Ë'ÁpÏ�Ë ÀQÅgÏ�Ü�Â�e�Ï$Ð�Ì\Ó�Ì�Ë�Ñ.��Å�Æ_Ò�Ð�Â�Í Ò�Â�Ð�Æ_É�×_ÇÖËgÆ
0��QâLúáÂéÜ/Ï$ÉîÞ�Ì�Â�Ú ÏJÃ�Å�Æ�Ü�Â�Ç'Ç ® Ï$Ç ÏåÐ\Ï$Ò�Â�Ð\Â�ÓðË'ÅgÏ$É�Ç�Ì�Ë'Ì\Æ_Éð×_ÅgÏ$Ã Á�� ð ÆAÞ$Â�Å½ÏJÇ�Â�Ë½Æ$È
Ð<Ï$Ò�Â�Ð�� Å'Æ�Æ$Ë'Â�Ó
Ï�Ë�Ë'Á�ÂPÉ�Æ�Ó�Â>G ð â�5pÆ_Å�Ïé×_Ì�Þ_Â�ÉëÃ Å'Æ�Ü�Â�Ç�Ç ® Ï$É Ó
ÏéÇ�ËgÅ�Ì\É�× ��� � Ü æ�Ú*Â
ÜsÁ�Æ�Æ_Ç'ÂÔÏ6ÃpÏ�Ë'Á��ÛÜ�Æ_Å�Å'Â�Ç�ÃLÆ$É�Ó�Ì\É ×JËgÆ � ÈyÅ'Æ_Í�G ð Ò�ÂEËgÁ ÂEÜ�Â�Å�Ë'Ì�àpÜ�Ï�ËgÂ�â=�*Á�Â�Üsù¶Ì\É ×òÜ/Ï$É
ÒLÂ½Ï�Ü�Ü�Æ$Í6Ã�Ð�Ì\Ç�Á�Â�Ó
Ì\É
Ã�Æ_Ð�Ñ�É�Æ$Í6Ì\Ï$Ð�Ë'Ì\ÍÎÂPÒ	ÑòËgÅ'ÏAÞ$Â�Å�Ç'Ì\É ×q� ð ÈyÅ'Æ_Í�G ð ÈyÆ_Ð\Ð�Æ�Ú»Ì�É�×k��â3�

ÀYÁ�Â»ÍJÏ$Ì�ÉßÅ'Â�Ï$Ç'Æ_É
ÈyÆ_Å�0=�ïÊ�Ü�Æ_ÍÎÃ�Ð�Â�ËgÂ�É�Â�Ç�Ç�Ì\ÉßËgÁ�Â�Ë'ÅgÏ$Ü�ÂYÞ$Ï�Ð\Ì\Ó Ì�Ë�Ñ�Ã�Å'Æ$Ò�Ð\Â�Í Ì\Ç�É�Æ$É�Ê
Ó�Â�Ë'Â�Å�Í6Ì�É�Ì\Ç�Í Ü/Ï$Ä Ç'Â�ÓÔÒ¶Ñ�ÃpÏ�ÅgÏ$Ð�Ð\Â�Ð	Ü�Æ_ÍÎÃLÆ_Ç�Ì�Ë'Ì\Æ_É Æ$È�Ã�Å'Æ�Ü�Â�Ç'Ç'Â�Ç�âïúáÂ1Ç�Á�Æ_Ä�Ð�ÓÔÒ�Â*Ü�Ï$Å'Â�ÈyÄ�Ð
ËgÆëÓ�Â�à�É�ÂåÆ_Å�Ä�Ç'ÂJÏðÅ�Â�Õ¶Ä�Ì\Å�Â�ÍÎÂ�É	ËEÃ�Å'Æ_Ã�Â�Å9Ë�ÑØÇ'Ã�Â�Ü�Ì�àpÜ/Ï+ËgÌ\Æ$ÉäÐ<Ï�É�×_ÄpÏ$×$ÂÎÇ�ÆðË'ÁpÏ�Ë�ËgÅgÏ�Ü�Â
Þ�Ï$Ð\Ì�ÓpÏ�ËgÌ�Æ_ÉåÏ�×	Ï$Ì\É Ç�Ë»Ã�Å�Æ_ÃLÂ�Å�Ë'Ì\Â�ÇYÌ�Ç�ËgÅ'Ï$Ü�ËgÏ$Ò�Ð\Â�â

� I�RÐN¶·�¸�L�¾�·�¿9¹1µ ¹XO�UØ¸p¹Xõ�¸�L � ò¢¡=SR¾R¼Ö·p¿>¹*µ
�*Æ_ÍÎÃ�Ä ËsÏ+ËgÌ\Æ$ÉpÏ$ÐFÜsÁpÏ$Å'Ï$Ü�Ë'Â�Å�Ì\Ç�Ë'Ì\ÜEÆ$È�Å'Ä É�Ê�Ë'Ì\ÍÎÂEÍÎÆ_É�Ì�ËgÆ_Å�Ì\É�×
Ì\ÇíÜ�Ð�Æ_Ç'Â�Ð�ÑëÅ'Â�Ð<Ï�Ë'Â�ÓëËgÆ ±�6 �
7�° � ±���° 
 þ ®8� Æ_ÉÙËgÁ Â
ËgÏ$Å'×$Â�Ë�Ã�Å'Æ$×_ÅgÏ$Í Â�ê�Â�Ü�Ä ËgÌ�Æ_É�â6ñ�ÉØË'Á�Ì\Ç Ç�Â�Ü�Ë'Ì\Æ_É�æQÚ1Â6Ã Å'ÆAÞ�Ì\Ó�ÂÎÏ$É
Ï$Ò�Ç9ËgÅgÏ�Ü�Ë�Þ�Ì\Â�Ú Æ_ÉåËgÁ�ÂPËgÏ$Å'×$Â�ËYÃ�Å�Æ_×_Å'Ï$Í Â,ê�Â�Ü�Ä�ËgÌ\Æ$É�â�+ìÉ
Â�ê�Â�Ü�Ä Ë'Ì\Æ_ÉòÆ$È5ÏéÃ�Å�Æ_×_Å'Ï$Í Ì�Ç
ÏÎÇ�Â�Õ¶Ä�Â�É�Ü�ÂßÆ$ÈïÃ�Å'Æ_×$ÅgÏ$Í Ç9ËsÏ�Ë'Â�ÇìÏ$ÇÖÓ Â�àpÉ�Â�ÓTÌ\ÉAÉPÂ�àpÉ Ì�ËgÌ�Æ_É�Ô_â�úáÂÔÓ�Â�àpÉ�ÂéÏÎÇ�ËgÏ�ËgÂEÏ$Ç
ÈyÆ_Ð\Ð�ÆAÚ»Ç�â
^`_baEc4dfegdfhic�£¢l�¼ e�½&e#_]t�v 7�°�±$°�®!� �T� ±<x �w�{z|� ± � ®
	�®w�8��° þ � ÿøþ 7å±<x ± þ ���T� ±î° þ � ®
7�°�± � x � ±¥�=¤ ± ÿ �î± ÿ ® ÿ 
 þ ��� ÿ � ® ÿ °�¥b±3Á§¦ * ¤ � � þ � � þ 7J± � � ÿ ��° þ � ÿ ������� ±
7A®�° �T�Ð
 ± � þ ±�6�²\®w7�¦ ° � ±;7A®�° �T�1� ®'±$² 
 ±$²��p®w7�¤ �
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+ Ç�ËgÏ�ËgÂòÌ�ÉøÏ$ÉçÂ�ê�Â�Ü�Ä ËgÌ�Æ_ÉøÌ\É�Ó Ì\Ü/Ï+ËgÂ�ÇEÞ$Ï�Å'Ì<Ï�Ò�Ð\ÂÎÜsÁpÏ$É�×$Â� MÇ�"ßÏ�ËéËgÁ ÂJËgÌ�Í6Â6Ì\É�Ç9ËsÏ$É	Ë
Ü�Æ_Å�Å'Â�Ç'Ã�Æ_É�Ó�Ì�É�×ðË'ÆðËgÁ ÂJÇ�ËgÏ�ËgÂ�â ¥b± a æ3Á�ÆAÚ1Â�Þ_Â�Å�æ�Ó�Æ�Â�ÇEÉ�Æ$ËEÜsÁpÏ$É�×_ÂJÒLÂ�Ë�Ú*Â�Â�ÉôËgÌ�Í6Â
Ì�É�Ê
ËgÂ�Å�Þ�Ï$Ð3Ç9ËsÏ$Å9ËgÌ�É�×åÈyÅ'Æ_Í ÏåÇ�ËgÏ�ËgÂ �~� Ä É¶Ë'Ì\Ð3Ë'Á�ÂéÉ�Â,ê�ËEÇ9ËsÏ�Ë'Â �~������Ê ËgÁ ÂßÌ\É ÈyÆ_Å�ÍJÏ+ËgÌ\Æ$ÉÛÆ$È�Ï
Ã�Å'Æ$×_ÅgÏ$Í Å'Â�ÍJÏ�Ì\É�ÇÔà�ê Â�Ó Ò�Â�Ë�Ú1Â�Â�ÉöË�Ú1ÆØÇ�ËsÏ+ËgÂ�Ç �~� Ï$É Ó �~����� âäñ�ÈíÚ*Â
ù$Â�Â�ÃøËgÅ'Ï$ÜsùôÆ$È
Þ�Ï$Å'Ì\Ï$Ò�Ð\ÂÖÄ�Ã�ÓpÏ�ËgÂ�Ç�æpÚ1Â�Ü�Ï$ÉëÜ/Ï$Ã Ë'Ä�Å'Â�Ç'É�Ï$Ã�Ç'Á Æ$ËgÇíÆ$È ��� ü�Ç�â

0ÖÆ$Ë'ÂíË'ÁpÏ�Ë�É�Æ$Ë*Ï$Ð\Ð�Þ$Ï�Å'Ì<Ï�Ò�Ð\Â�Ç�Å�Â�Ð\Ï�ËgÂYËgÆ�Å'Â�Õ¶Ä�Ì\Å�Â�ÍÎÂ�É	Ë*Ã Å'Æ_Ã�Â�Å9ËgÌ\Â�Ç�â�+¯Ã�Å�Æ_ÃLÂ�Å�Ë�Ñ1� �
ÍJÏ/ÑÛÜ�Æ_É�Ç�Ì\Ç9Ë½Æ$È*Â,ê�Ã�Å'Â�Ç'Ç'Ì�Æ_É�Ç�ÒpÏ$Ç�Â�ÓØÆ_ÉØÏòÞ�Ï$Å�Ì<Ï$Ò Ð\Â�¨ � æRÒ�Ä Ë½É�Æ�Ë8¨ � â!5pÄ�Å9ËgÁ�Â�Å'ÍÎÆ_Å'Â�æ
É�Æ$Ë�Â�Þ_Â�Å�ÑßÄ�Ã�ÓpÏ�Ë'ÂYÆ$È�¨ � ÜsÁpÏ�É�×_Â�Ç�Â�Þ$Ï�Ð\ÄpÏ�Ë'Ì\Æ_ÉEÆ$È©� � â3ñ�É
Æ$Ë'Á�Â�ÅïÚ1Æ_Å�Ó�Ç�æ¶Ï ÍÎÆ_É�Ì�Ë'Æ_ÅQÜ/Ï$É
Ï$Ò�Ç9ËgÅgÏ�Ü�ËÖÆ_Ä ËíÇ�ËgÏ�ËgÂ�ÇÖÚ»Á�Æ_Ç�ÂEÄ ÃLÓpÏ+ËgÂ�ÓðÞ$Ï�Å'Ì<Ï�Ò�Ð\ÂìÞ�Ï$Ð�Ä�Â�ÇíÓ�ÆÎÉ�Æ$ËìÏ�$LÂ�Ü�ËÖÂ�Þ�Ï$Ð�ÄpÏ�Ë'Ì\Æ_É
Æ$È� � âïúáÂPÜ/Ï�Ð\ÐLË'Á�Ì\Ç*Ï$Ò�Ç9ËgÅgÏ�Ü�ËgÌ�Æ_É 
 ±$²��p®�±�687�° � ±���° þ � ÿpâ�e�Ï$Ð�Ä�Â Ï$Ò Ç�ËgÅ'Ï$Ü�Ë'Ì\Æ_ÉJÌ\ÇYÏÔÈyÄ�É Ü�ËgÌ�Æ_É
ÈyÅ'Æ_Í Ï$É Â,ê Â�Ü�Ä Ë'Ì\Æ_É Ë'ÆøÏôÇ'Á�Æ_Å9ËgÂ�ÅòÂ�ê�Â�Ü�Ä ËgÌ�Æ_É¯Ü�Æ_É�Ç�Ì\Ç9ËgÌ\É ×çÆ$È�Ð\Â�Ç�ÇåÇ�ËgÏ�ËgÂ�Ç�â¸°RÂ�Ë
Ä�Ç
ÈyÆ_Å'ÍÔÄ�Ð<Ï�Ë'Â*Þ�Ï$Ð\Ä Â»Ï$Ò�Ç�Ë'ÅgÏ$Ü�ËgÌ�Æ_ÉßÈyÆ_Å'Í6Ï$Ð\Ð�Ñ_âFúáÂ»Ú»Ì�Ð\Ð�Ä�Ç'Â ��ª Ó�Â�É�Æ$Ë'Ì\É�× � Ü ä � ¹ â Tp±$²��X®
±�687�° � ±���° þ � ÿ<« µ�¬`­¯®`° Ï�Ò�Ç�Ë'ÅgÏ$Ü�ËgÇJÆ$Ä ËJÇ9ËsÏ�Ë'Â�ÇÎÚ»Á�Ì\ÜsÁõÓ ÆäÉ�Æ$ËJÏ�$LÂ�Ü�Ë 2 ¶±�s²
°*æ»ÏØÇ'Â�ËåÆ$È
ÒLÆ�Æ_Ð�Â/Ï$ÉòÂ,ê Ã Å'Â�Ç�Ç'Ì�Æ_É�ÇíÆ�Þ$Â�Å»ËgÁ�Â½ÍÎÆ_É�Ì�ËgÆ_Å�Â�ÓåÞ�Ï$Å'Ì\Ï$Ò�Ð�Â�Ç ¦ píâ
^`_baEc4dfegdfhickj©³,l`X¥½]Í³r:_µ´âë�| e#¤g½�q|e#dshicut�v 
 ±$²��p®í±�687�° � ±���° þ � ÿ¶« µ�¬`­¯®`°Z� þ ° ��� ® z ± � �
° � 2 ¶±�:²/° �R±ª7A®�° �T� 6 �#� ²\®'± ÿ ®
	 x � ®w7w7 þ � ÿ 7 ��
 ® ��� � ÿpþ ° ��� ®{� 
 ± � þ ±�6�²\®w7�¦ pûþ 7*± � � ÿ ��° þ � ÿ« µ^¬`­¯®�° Ý � ¹ * ��ª!� « µ^¬`­¯®�° þ 7D��® Y�ÿ ®{� � ®w�8� � 7 þ 
 ®�²�¯J±�7 ��� ²G² � �E7~�

« µ^¬`­ ® °  �~�f�~�����T� ; " � �� � « µ�¬`­·® °  �~�È�-; " � 4 Ä 2¥�¸2 ¶±�s² ° � ' ' 2 * *�¹Yº a � ' ' 2 * *»¹Yº ay¼±½
�~� « µ�¬`­·®�°  ���	���M� ; "�� 4 Å 2¥�¸2 ¶±�s² ° � ' ' 2 * *�¹Yº a ·� ' ' 2 * *»¹Yº ay¼±½

� � ® � ®ª� ; þ 7Ô± ÿÙþGÿ�Y�ÿpþ °>®�7A®{}~�p® ÿ �s® �T� 7�°�±$°�®w7w� ' ' 2 * *»¹�º a ����� 2��¾2 ¶±�:² ° þ 7E° � ® � ®w78��²�° �T�
® 
 ±$²���±$° þGÿ z ± ÿ 6 �#� ²\®'± ÿ ®
	 x � ®w7w7 þ � ÿ 2é±��w� ��� � þGÿ z ° � ± ÿ ® ÿ 
 þ ��� ÿ � ® ÿ °:¥b± a �3± ÿ � � ¿ÂÇ �

0ÖÆ$Ë'ÂÎË'ÁpÏ�ËDÉPÂ�àpÉ�Ì�ËgÌ�Æ_É�Ô#ÇðÌ�ËgÇ'Â�Ð�È*Ó�Æ�Â�ÇEÉ Æ$ËÔÌ�Í6Ã�Æ_Ç�Â6Ï�É¶ÑØÅ�Â�Ç�Ë'Å'Ì�Ü�ËgÌ�Æ_ÉØÆ_ÉáË'Á�Â6Ç�Â�Ë2 ¶±�s²
°ÛÂ,ê Ü�Â�Ã Ë�Ë'ÁpÏ�Ë3ÒLÆ�Æ_Ð\Â�Ï$É�Â�ê�Ã�Å'Â�Ç'Ç�Ì\Æ_É�Ç�Ì�ÉÔËgÁ Â 2 ¶±�s²
°îÇ�Á�Æ_Ä�Ð�ÓéÒLÂ1Â�ê�Ã�Å�Â�Ç'Ç�Ì\Æ_É Ç�Æ�Þ$Â�Å
ËgÁ�Â ÍÎÆ_É�Ì�ËgÆ_Å�Â�ÓåÞ�Ï$Å�Ì<Ï$Ò�Ð�Â�Ç ¦ píâP5XÆ$Å*Þ�Ï$Ð\Ä�Â½Ï�Ò�Ç�Ë'ÅgÏ$Ü�ËgÌ\Æ$É
Ë'Æ
ÒLÂ Ä�Ç�Â�ÈyÄ�Ð�æ 2 ¶±�s²
°çÇ'Á�Æ$Ä�Ð\Ó
ÒLÂ Å�Â�Ð\Ï�ËgÂ�ÓëË'ÆÎÅ�Â�Õ¶Ä�Ì�Å'Â�ÍÎÂ�É	ËíÃ�Å�Æ_ÃLÂ�Å�Ë'Ì\Â�Ç�� 0 9
�ÁÀ µ^Â â
^`_baEc4dfegdfhickjBj�l`X¥½]Í³d�ZÃX3½�Ísr:_m´âë�| e#¤g½�q|egdfhic�t Tp±$²��p®*±�687�° � ±���° þ � ÿ.« µ^¬`­¯®�° þ 7 
 ±$² þ �
� þ ° �`� ® z ± � �J° � ° � ®17A®�° �T�1� ®{}~� þ � ® � ® ÿ °px ��� xp® � ° þ ®w7 � 0 9
�ÁÀ µ^Â þ � ± ÿ � � ÿ ²�¯ þ �

Ä � ¿ Ç � Ä Ä 2D�¸2 ¶±�s² ° � ' ' 2 * *�¹Yº	Å � ' ' 2 * *»¹Yº	Å ¼%½�Æ * Ä � � � 0 9
�ÁÀ µ^Â � ' ' �]* *�¹Yº	Å � ' ' �]* *»¹Yº	Å ¼%½¯Ç
ÉPÂ�àpÉ Ì�ËgÌ�Æ_É�ÔÕÔÔÌ�É�Ó�Ì�Ü/Ï�Ë'Â�Ç»ËgÁpÏ�ËÖËgÁ�ÂEÅ'Â�Í6ÆAÞ_Â�ÓîÇ�ËgÏ�ËgÂ�ÇPÍéÄ�Ç9ËÔÿ � ° Ï�$LÂ�Ü�ËPÂ�Þ$Ï�Ð\ÄpÏ�Ë'Ì\Æ_ÉëÆ$È
Å'Â�Õ�Ä Ì\Å'Â�Í6Â�É	Ë�Ã�Å'Æ$ÃLÂ�Å�ËgÌ�Â�Ç�â3ÀYÁ�ÂYÅ�Â�Í6Ï$Ì\É�Ì�É�×ìÇ9ËsÏ�Ë'Â�Ç�æ�Á Æ�Ú1Â�Þ$Â�Å�æ�Í6Ï/ÑÔÆ$ÅïÍJÏ/ÑEÉ�Æ$Ë�Ï�$�Â�Ü�Ë
Â�Þ�Ï$Ð�ÄpÏ�ËgÌ�Æ_ÉØÅ'Â�Ç�Ä�Ð�Ë�âîñ�ÉôÆ$Ë'Á�Â�ÅEÚ*Æ_Å�Ó�Ç�æïÞ�Ï$Ð�Ì\ÓØÞ$Ï�Ð\Ä�Â6Ï$Ò�Ç9ËgÅgÏ�Ü�ËgÌ�Æ_ÉôÌ�Ç 7 � � ÿ � æïÒ�Ä ËÔÉ�Æ$Ë
Ü�Æ_ÍÎÃ�Ð�Â�ËgÂ�â

��ÆòÈMÏ$Å�æ�Ú1Â
ÁpÏ/Þ_Â
É�Æ$Ë½Ó�Â�Ü�Ì�Ó�Â�ÓØÁ�ÆAÚóË'ÆëÇ�Â�Ë 2 ¶±�s² ° Ú»Ì�Ë'ÁÙÅ'Â�×_Ï$Å'ÓTËgÆ�� 0 9
�ÁÀ µ�Â âéñ�É
Æ_É�Â
Â�ê�Ë'Å'Â�ÍÎÂëÂ�É�Ó�æ 2 ¶±�s²
° Ü�Ï$ÉöÒLÂëÏÙÇ'Â�Ë6Æ$ÈÖÂ�É	ËgÌ�Å'Â
Å'Â�Õ¶Ä�Ì\Å�Â�ÍÎÂ�É	ËJÃ Å'Æ_Ã�Â�Å9ËgÌ\Â�Ç�æ1Ì�â Â$â�æ2 ¶±�s²
° � � 0 9/� À µ�Â â�ñ�É6Ë'Á�Ì\Ç�Ü/Ï�Ç'Â$æ�ËgÁ�ÂÖÏ$Ò�Ç9ËgÅ'Ï$Ü�Ë�Þ�Ì\Â�ÚûËsÏ$ù�Â�ÉåÒ	ÑßËgÁ ÂÖÍÎÆ_É�Ì�ËgÆ_Å�Ì�Ç�Â�Õ¶ÄpÏ$Ð
ËgÆÔÏÔÇ'Â�Õ�Ä Â�É�Ü�Â�Æ�È�ÈMÏ$Ì\ÐÉÈ�ÇgÏ+ÈyÂ�@pÏ$×_Ç*Æ$Ò ËsÏ$Ì�É�Â�ÓJÒ¶Ñ6Â�Þ�Ï$Ð�ÄpÏ�Ë'Ì\É�×�Å'Â�Õ�Ä Ì\Å'Â�Í6Â�É	Ë�Ã�Å�Æ_ÃLÂ�Å�Ë'Ì\Â�Ç�â
ñ�É ËgÁ�Â�Æ$Ë'Á�Â�ÅRÂ�ê�Ë'Å'Â�ÍÎÂ�Â�É�Ó�æ 2 ¶±�s²
°
Ü/Ï$É½Ò�Â�Ï$ÉEÂ�Í6Ã�Ë�Ñ Ç'Â�Ë/â3ñ�É½ËgÁ Ì\ÇFÜ/Ï�Ç'Â$æ+É�ÆíÇ�ËgÏ�ËgÂ�Ç5Ï�Å'Â
Å'Â�Í6ÆAÞ_Â�ÓTÒ	ÑðÞ�Ï$Ð�Ä�ÂéÏ$Ò Ç�ËgÅ'Ï$Ü�Ë'Ì\Æ_É�âÖúáÂÔÉ�Â�Â�ÓTËgÆ6Ó�Â�Ü�Ì\Ó�ÂßÏ6ÃLÆ_Ì�É	ËPÒ�Â�Ë�Ú1Â�Â�ÉTË'Á�Â�Ç�ÂéË�Ú*Æ
Â�ê�ËgÅ�Â�ÍÎÂ»Â�É�Ó�Ç�ÈyÆ_Å�Ç'Â�Ë'Ë'Ì\É�× 2 ¶±�s²
°ØÚ»Ì�ËgÁÎÅ'Â�×	Ï$Å'Ó
ËgÆÊ� 0 9/� À µ�Â Ç'Ï�ËgÌ�Ç�ÈGÑ�Ì\É�×3ÉPÂ�àpÉ�Ì�Ë'Ì\Æ_É�ÔÕÔ$â

-Õ-



«Y¬�­¯®�°*±$²

5pÆ_Å�Â�ê Ï$ÍÎÃ�Ð�Â$æpÇ'Ä Ã�ÃLÆ$Ç'Â ËgÁpÏ+ËìÏßÅ�Â�Õ¶Ä�Ì\Å�Â�ÍÎÂ�É	ËíÃ�Å'Æ$ÃLÂ�Å�Ë�ÑòÌ�Ç�ÁÀ µ�ÂP�  
 ³2�ËZ¶�"�Ì� ¶mËkÔ�Ç�"{" �  ÞqÍ (|"�Ìm ^ÎOËkÔ#ÇÕ"
ã É�Â 2 ¶±�s²
°öÇ'Ï�ËgÌ�Ç�ÈGÑ�Ì\É ×!ÉPÂ�àpÉ�Ì�ËgÌ�Æ_É©ÔÕÔ Ú»Ì�Ë'ÁëÅ�Â�×	Ï�Å'Ó
ËgÆ>�ÁÀ µ^Â Ì\Ç2 ¶±�s² ° � Ò  ³2�ËZ¶�"�Ì� ¶mË�Ô#Ç�"8Ó�ÎOËkÔ#Ç%Ø
ú¯Ì�Ë'ÁEËgÁ Ì\Ç 2 ¶±�s² ° æ$ÈyÆ_Å3Â,ê Ï$Í6Ã Ð\Â$æ�Ç�ËgÏ�ËgÂ�Ç�Ä�ÃLÓ�Ï�ËgÌ�É�×=¶
ÈyÅ'Æ$Í >ÖËgÆ1ÏìÆ_Å5Ç�ËgÏ�ËgÂ�ÇïÄ�Ã�ÓpÏ�ËgÌ�É�×ÎëÈyÅ�Æ_ÍìÔ
ËgÆ{ÏðÏ$Å�Â
Å'Â�ÍÎÆAÞ_Â�ÓôÒ	ÑTÞ$Ï�Ð\Ä�ÂÎÏ$Ò�Ç9ËgÅ'Ï$Ü�Ë'Ì\Æ_ÉÙÒ�Â�Ü/Ï�Ä�Ç'ÂÎËgÁ�Â�Ç'ÂJÇ9ËsÏ�Ë'Â�Ç�Ó�ÆëÉ�Æ$Ë
ÜsÁpÏ$É�×$Â�Â�Þ�Ï$Ð\ÄpÏ+ËgÌ\Æ$ÉòÅ'Â�Ç�Ä�Ð�Ë»Æ�È/ s2OËÃ¶�"ÐÌÌ f¶µË Ô#Ç�"*Æ_ÅÊÎOËkÔ#Ç�â

ñ�ÉëÃ ÅgÏ$Ü�ËgÌ\Ü�Â$æ Þ�Ï$Ð�Ä�Â Ï$Ò Ç�ËgÅ'Ï$Ü�Ë'Ì\Æ_ÉòÌ�Ç�Ü�Ð�Æ_Ç'Â�Ð�Ñ6Å'Â�Ð<Ï�Ë'Â�ÓòËgÆßÅ�Â�Ó�Ä�Ü�Â½Í6Æ_É Ì�ËgÆ$Å'Ì\É ×ÔÆAÞ_Â�Å9Ê
Á�Â/Ï�Ó�â6ÀQÆîÏ�Ã�Ã�Ð�ÑðÞ�Ï$Ð\Ä�ÂÎÏ$Ò Ç�ËgÅ'Ï$Ü�Ë'Ì\Æ_É�æ5Ï
Ã�Å�Æ_ÒLÂ
É�Â�Â�ÓØËgÆ
ËgÂ�Ç9Ë Ä 2.��2 ¶±�s² ° � ' ' 2 * *�¹Yº a �' ' 2 * *»¹Yº ay¼±½  MÇ�Â�Â¥ÉPÂ�àpÉ Ì�ËgÌ�Æ_É©Ô#Ç�"1Ú»Á Â�É�Â�Þ_Â�ÅìÏßÍ6Æ_É Ì�ËgÆ$Å'Â�ÓåÞ�Ï$Å�Ì<Ï$Ò Ð\ÂìÌ�ÇYÄ�Ã�ÓpÏ�ËgÂ�Ó�â�ÀYÁ�Â�Å�Â�Ê
ÈyÆ_Å'Â�æ�Ú*Â�ÁpÏ/Þ_Â�ËgÆÎÜ�Æ_É Ç'Ì\Ó Â�Å»ÒLÆ�ËgÁëÃ�Å'Æ_Ã�Â�Å9Ë�Ñ
Â�Þ�Ï$Ð�ÄpÏ�ËgÌ�Æ_ÉòÆAÞ_Â�Å'Á�Â�Ï$ÓTÏ$É�ÓðÃ�Å'Æ$ÒLÂ�ü�Ç»ËgÂ�Ç�Ë
ÆAÞ_Â�Å�Á�Â/Ï�Ó
Ë'Æ Å'Â�Ó�Ä�Ü�ÂYË'Á�Â�ÆAÞ_Â�ÅgÏ$Ð�Ð ÍÎÆ_É�Ì�Ë'Æ_Å'Ì�É�×ìÆAÞ$Â�Å'Á Â/Ï$Ó�âP��Â�Ü�Ë'Ì\Æ_É;?�â�2ìÓ Â�Ç'Ü�Å'Ì�ÒLÂ�Ç�Á Æ�Ú
9_Ï/Þ$Ï�Ê9ýÛÏ�� Ì\ÍÎÃ�Ð�Â�ÍÎÂ�É	ËgÇ*Þ�Ï$Ð�Ä�Â½Ï$Ò�Ç9ËgÅ'Ï$Ü�Ë'Ì\Æ_É�â

Ñ Ò¢óXSR¸]óÖ¿MS�Ó ¹POå·:ÔÐS]Õ/Lpó�L�Ö�Q LyJ

ÀYÁ�ÂÔÍÎÆ_É�Ì�ËgÆ_Å�Ì\É�×
Ï�É�ÓîÜsÁ�Â�Üsù�Ì�É�×  �ýðÏ��/"YÈyÅ'Ï$ÍÎÂ�Ú1Æ_Å'ù
ÁpÏ$ÇÖÒLÂ�Â�ÉîÓ Â�Ç'Ì�×_É�Â�ÓÛËgÆ6Â�É�Ç�Ä�Å'Â
ËgÁpÏ+ËÔËgÁ ÂåÂ�ê�Â�Ü�Ä ËgÌ�Æ_ÉçÆ$ÈíÏÛÅ�Â/Ï$Ð�Ê�Ë'Ì\ÍÎÂÎÇ9Ñ�Ç�ËgÂ�Í Ì�ÇÔÜ�Æ$É�Ç'Ì�Ç�ËgÂ�É	ËéÚ»Ì�Ë'ÁôÌ�Ë'ÇÔÅ'Â�Õ¶Ä�Ì\Å�Â�ÍÎÂ�É	ËgÇ
Ï�ËíÅ'Ä�É�Ê�ËgÌ�Í6Â�âX9_ÏAÞ�Ï+Ê>ýÛÏ�� Ì�É�Ç�Ë'Å'Ä�ÍÎÂ�É	Ë'ÇÐ9_Ï/Þ�ÏÎÒ	Ñ¶ËgÂ�Ü�Æ�Ó�Â�ÇPÏ$É�ÓëÍ6Æ_É Ì�ËgÆ$Å'Ç
È+ÜsÁ�Â�Üsù¶ÇÖË'Á�Â
Ü�Æ_Å�Å'Â�Ü�ËgÉ Â�Ç'ÇÔÆ$È�ËgÁ Ââ9_Ï/Þ�ÏÛÃ�Å�Æ_×_ÅgÏ�Íðü Ç½Â�ê�Â�Ü�Ä ËgÌ�Æ_ÉäÚ»Ì�Ë'ÁäÅ�Â�×	Ï$Å�ÓáË'ÆÛ×_Ì�Þ_Â�ÉáÈyÆ_Å'Í6Ï$ÐïÅ�Â�Ê
Õ¶Ä�Ì\Å�Â�ÍÎÂ�É	Ë*Ç�ÃLÂ�Ü�Ì�àpÜ/Ï�Ë'Ì\Æ_É�â3ÀYÁ�ÂÖÇ�ËgÅ�Ä�Ü�Ë'Ä�Å'ÂìÆ$È�Ë'Á�Â19_Ï/Þ�Ï+Ê9ýðÏ��ûÏ$Å�ÜsÁ�Ì�Ë'Â�Ü�Ë'Ä�Å'ÂíÌ\Ç�Ç'Á Æ�Ú»É
Ì\É 53Ì�×.(�â6ÀYÁ ÂJÏ$Å�ÜsÁ�Ì�Ë'Â�Ü�ËgÄ�Å�Â6Ì�É�Ü�Ð�Ä�Ó�Â�Ç Ë�Ú1ÆðÍ6Ï$Ì�ÉØÃ ÁpÏ$Ç'Â�Ç�Ý 7�°�±$° þ �1x � ±�7A® Ï$É�Ó � � ÿ��
° þ � ®�x � ±�7A® âX+ ÈyÆ_Å�ÍJÏ$Ð�Ç'Ã�Â�Ü�Ì�àpÜ/Ï+ËgÌ\Æ$ÉÛÜ�Æ$É�Ç'Ì�Ç�ËgÇíÆ$È�ÏÎÐ\ÆAÚ�Ê�Ð�Â�Þ$Â�ÐFÌ\ÍÎÃ�Ð�Â�ÍÎÂ�É	ËsÏ�Ë'Ì\Æ_ÉòÓ Â�Ê
ÃLÂ�É�Ó�Â�É¶Ë�Ç�ÃLÂ�Ü�Ì�à�Ü/Ï�Ë'Ì\Æ_ÉÙÏ$É ÓÙÏ
Á Ì\×_Á�Ê�Ð\Â�Þ_Â�Ð5Å'Â�Õ�Ä Ì\Å'Â�Í6Â�É	Ë½Ç'Ã�Â�Ü�Ì�àpÜ/Ï+ËgÌ\Æ$É�â¥+óÐ\ÆAÚ�Ê�Ð�Â�Þ_Â�Ð
Ç'Ã�Â�Ü�Ì�àpÜ�Ï�ËgÌ�Æ_ÉJÐ\Ï$É�×_ÄpÏ�×_Â»Ì\Ç�Ü/Ï$Ð�Ð\Â�Ó<��Å'Ì�Í6Ì�ËgÌ�Þ$Âª��Þ$Â�É	Ë�ÉPÂ�àpÉ�Ì�Ë'Ì\Æ_É<°RÏ$É�×_Ä�Ï$×_ÂD ³����É1°¨",â
+ Á Ì\×_Á�Ê�Ð\Â�Þ_Â�ÐFÇ�ÃLÂ�Ü�Ì�àpÜ/Ï�Ë'Ì\Æ_ÉëÐ<Ï�É�×_ÄpÏ$×$Â�Ì�Ç»Ü/Ï$Ð�Ð\Â�ÓÛýðÂ�ËsÏ �ïÞ$Â�É	Ë�ÉPÂ�à�É�Ì�Ë'Ì\Æ_É.°RÏ$É�×_Ä�Ï$×_Â
 �ý ��É1°4"�â&5pÅ'Æ_Í ÏÔËsÏ$Å�×_Â�Ë»Ã�Å�Æ_×_Å'Ï$Í Ï�É�Ó.�P��É1°ÐÈ_ý ��É1°ØÇ'Ã�Â�Ü�Ì�àpÜ/Ï+ËgÌ\Æ$É�Ç�æ Ë'Á�Â Ç�ËgÏ�ËgÌ�Ü
Ã�ÁpÏ$Ç�Â` yÒLÂ�ÈyÆ_Å'ÂÔÏ6ËsÏ$Å�×_Â�ËÖÃ�Å�Æ_×_ÅgÏ�Í Å�Ä�É�Ç�"ìÏ$Ä Ë'Æ_ÍJÏ+ËgÌ\Ü�Ï$Ð\Ð�ÑJ×$Â�É�Â�ÅgÏ�Ë'Â�ÇPÅ�Ä�É�Ê�Ë'Ì\ÍÎÂ½Ü�Æ_ÍßÊ
ÃLÆ$É�Â�É	ËgÇÎÌ\É Ü�Ð\Ä Ó�Ì\É�×ØÏ�Y ²�°>® � æ�Ï�É ® 
 ® ÿ ° � ®w� �{z ÿpþ»× ® � æ1Ï$É�ÓûÏ � � ÿ�� ° þ � ®©� � ®w�
Ø	® � âûñ�É
ËgÁ�Â»Å�Ä�É�Ê�Ë'Ì\ÍÎÂYÃ�ÁpÏ$Ç�Â� yÓ�Ä�Å�Ì\É�×½ËgÁ�ÂíÂ�ê�Â�Ü�Ä Ë'Ì\Æ_É6Æ$ÈFÏ ËsÏ$Å�×_Â�Ë�Ã�Å�Æ_×_Å'Ï$Íâ",æ	Ì\É ÈyÆ$Å'Í6Ï�ËgÌ�Æ_ÉéÆ$È
ËgÁ�Â½ËsÏ�Å'×_Â�ËÖÃ Å'Æ_×_Å'Ï$Í Â�ê�Â�Ü�Ä Ë'Ì\Æ_ÉðÌ\Ç»Ü�Æ_Ð�Ð\Â�Ü�ËgÂ�ÓîÏ$É ÓÛÜsÁ�Â�Üsù$Â�ÓÙÏ�×	Ï$Ì\É Ç�ËÖÏ6×_Ì�Þ_Â�ÉðÈyÆ_Å�ÍJÏ$Ð
Å'Â�Õ�Ä Ì\Å'Â�Í6Â�É	ËÖÇ�ÃLÂ�Ü�Ì�àpÜ/Ï�Ë'Ì\Æ_É�â�ýðÆ_Å�Â�Ó Â�ËsÏ�Ì\Ð�Æ_É 9_Ï/Þ�Ï+Ê9ýÛÏÕ� Ü/Ï�ÉëÒ�Â ÈyÆ_Ä�É�ÓëÌ\Ép'�>�æ�?�*

��Â�Ü�ËgÌ\Æ$É ?�â�Ô Ó�Â�Ç'Ü�Å'Ì\Ò�Â�Ç»Ç9ËsÏ�Ë'Ì\Ü Ã�ÁpÏ�Ç'Â½Æ$ÈE9_Ï/Þ$Ï�Ê9ýÛÏ��ìâ���Â�Ü�ËgÌ\Æ$É ?�â�(ÔÓ�Â�Ç'Ü�Å'Ì\Ò�Â�Ç»Å�Ä�É�Ê
ËgÌ�Í6Â�Ã�ÁpÏ$Ç�Â»Æ$È�9_Ï/Þ$Ï�Ê9ýÛÏ��ìâÕ53Ì\ÉpÏ�Ð\Ð�Ñ$æ���Â�Ü�ËgÌ\Æ$É;?�â�2PÂ,ê�Ã�Ð<Ï$Ì�É�ÇïÌ�Í6Ã�Ð�Â�ÍÎÂ�É	ËsÏ+ËgÌ\Æ$ÉEÆ$ÈXÞ�Ï$Ð�Ä�Â
Ï$Ò�Ç9ËgÅgÏ�Ü�ËgÌ�Æ_É
Ì\É.9_Ï/Þ�Ï+Ê9ýðÏ��ìâ

Ù � ÿ ÚX°�±$° þ �>V � ±�7A®
9_Ï/Þ$Ï�Ê9ýÛÏ��çÁpÏ$Ç�Ë'Á�Å'Â�ÂíÇ9ËsÏ�Ë'Ì\ÜYÃ�Á�Ï$Ç'Â»Ü�Æ$Í6Ã�Æ_É�Â�É¶Ë'Ç�Ý3Ï$ÉðþGÿ 7�° � � � ® ÿ ° ��� æ¶Ï V�Û Ü Î � ��� �
x þ ²\® � æ�Ï$É�ÓðÏ á Û Ü Î � ��� x þ ²\® � â�+ê����É1°áÜ�Æ_Í6Ã Ì\Ð\Â�Å�Ü�Æ$Í6Ã�Ì�Ð\Â�Ç�Ï!���PÉ1°áÇ'Ü�Å�Ì\Ã Ë»Ì�É	ËgÆ
Ï$ÉòÏ$Ò Ç�ËgÅ'Ï$Ü�Ë�Ç�Ñ�É	ËsÏ+êJËgÅ'Â�Â! �ÝÁÞ%ßÁà�á�â5ãAä&"1Ú»Á�Ì\ÜsÁòÌ�Ç*Â�Þ$Ï�Ð\ÄpÏ�Ë'Â�ÓåÒ	ÑJÏ$ÉòÂ�Þ$Â�É	Ë»Å'Â�Ü�Æ_×$É�Ì\è�Â�Å
Ï�ËòÅ�Ä�É�Ê�Ë'Ì\ÍÎÂ$â +�ËòËgÁ�ÂÙÇ'Ï$Í6ÂðËgÌ\ÍÎÂ$æíÏ�����É1° Ü�Æ$Í6Ã�Ì�Ð\Â�ÅJ×_Â�É�Â�Å'Ï�ËgÂ�ÇëÌ�É�Ç�Ë'Å'Ä�ÍÎÂ�É	ËgÏ+Ê
ËgÌ�Æ_ÉåÌ\É�ÈyÆ_Å'Í6Ï�ËgÌ�Æ_É© `åIæèç5äAé%ã±êsÞJæAä ë3äèå%â5æoá�ânãAä&"ÖÚ»Á�Ì�ÜsÁðÌ�Ç�Ä�Ç'Â�ÓðÒ	ÑåË'Á�Â½Ì\É�Ç9ËgÅ�Ä�Í6Â�É	ËgÆ_Å�â

- Ï
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Run-time Checker

(medl.out)
compiled MEDL

medl.out(interpreter of                    )

(*.class)
target program
instrumented

filter

MEDL compiler

MEDL specification

PEDL compiler

PEDL specification

(pedl.out)

Event Recognizer
(interpreter of                     )pedl.out

Run-time Phase

Static Phase

information
instrumentation

instrumentor

(*.class)

target program

compiled PEDL

(instrumentation.out)

ñmÚËî·ïíì�ï�î�ØßÔ�Õ¯ã Ø�Õ·Ô�ÝdÞ�ôF��â�ò�â�×�� âºê
ñ�É Ï$Ó�Ó�Ì�ËgÌ\Æ$É�æìÏ�����É1°óÜ�Æ$Í6Ã�Ì�Ð\Â�ÅJ×_Â�É�Â�Å'Ï�ËgÂ�Ç 2 ¶±�s² ° ÈyÆ_ÅåÞ�Ï$Ð�Ä�ÂÙÏ$Ò�Ç9ËgÅgÏ�Ü�ËgÌ�Æ_ÉõÈyÅ'Æ$Í
Ï<����É1°ôÇ'Ü�Å'Ì�Ã ËPÏ�É�ÓÛÃ�Ä�ËgÇ 2 ¶±�s²
° Ì�É¶Ë'Æ{åIæ�ç5äAé±ã±ê:ÞJæAäÁë3ä�å%â5æ�á�â5ãAä�â1+»9_Ï/Þ�Ï+Ê9ýðÏ�� Ì�É�Ê
Ç�Ë'Å'Ä�ÍÎÂ�É	ËgÆ$ÅïËsÏ$ù�Â�Ç�Ï39_ÏAÞ�Ï Ò	Ñ¶ËgÂ�Ü�Æ�Ó Â� �ï�á�ð±à%ë çAç|"�Ï$É�ÓÎÌ\É Ç�ËgÅ�Ä�ÍÎÂ�É	ËsÏ�Ë'Ì\Æ_ÉÔÌ\É ÈyÆ_Å�ÍJÏ+ËgÌ\Æ$É
 YåIæ�ç5äíé%ã±ê:ÞJæíä ë3ä�å%ânæoá�â5ãAä]"ïÜ�Æ_É	ËsÏ$Ì�É�Ì\É�×ÖÏ»Ð\Ì\Ç9ËRÆ$ÈpÍÎÆ_É�Ì�ËgÆ_Å�Â�Ó Þ�Ï$Å'Ì\Ï$Ò�Ð\Â�Ç
È�ÍÎÂ�Ë'Á�Æ�Ó�ÇRÏ$É�Ó2 ¶±�s²
°û×_Â�É�Â�Å'Ï�ËgÂ�ÓTÈyÅ'Æ_Í Ïâ����É1°öÇ�Ü�Å�Ì\Ã Ë�â>ñ�Ï$Ç�Â�ÓTÆ_ÉÛË'Á�Â�Ç�ÂßÌ\É�Ã Ä ËgÇ�æLËgÁ Â!9_Ï/Þ$Ï�Ê9ýÛÏ��
Ì\É�Ç9ËgÅ�Ä�Í6Â�É	ËgÆ_ÅòÌ�É�Ç'Â�Å�ËgÇëÏôàpÐ�ËgÂ�ÅòÜ�Æ_É�Ç�Ì\Ç�Ë'Ì\É�×øÆ$ÈEÃ�Å�Æ_ÒLÂ�Ç
Ì\É	ËgÆôË'Á�ÂTËsÏ$Å�×_Â�ËëÒ	Ñ¶ËgÂ�Ü�Æ�Ó Â$â
��Ï$ÜsÁðÃ Å'Æ_Ò�ÂEÜ�Æ_É	ËsÏ$Ì�É�ÇíÏßÅ'Æ_Ä Ë'Ì\É�Â Ë'Â�Ç�Ë'Ì\É�×ßÚ»Á�Â�ËgÁ�Â�Å Ä 2D�m2 ¶±�s²
° � ' ' 2 * *»¹ º a � ' ' 2 * *»¹ º ay¼±½ Ï$ÇÚ*Â�Ð\ÐFÏ�ÇÖÏßÅ�Æ_Ä ËgÌ�É�ÂPÈyÆ_ÅYÇ�Â�É�Ó�Ì�É�×
Þ$Ï�Å'Ì<Ï�Ò�Ð\ÂPÄ ÃLÓpÏ+ËgÂ�ÇYË'ÆJÏ$É
Â�Þ_Â�É	ËìÅ'Â�Ü�Æ_×_É�Ì�è�Â�Å�â

+ ýA�PÉ1°öÜ�Æ_ÍÎÃ�Ì�Ð\Â�ÅìÜ�Æ_ÍÎÃ�Ì\Ð�Â�Ç Ïðý ��É1° Ç�Ü�Å�Ì\Ã Ë�Ì\É	Ë'ÆðÏ�ÉáÏ�Ò�Ç�Ë'ÅgÏ$Ü�ËEÇ9Ñ�É¶ËgÏ+êØËgÅ�Â�Â
 Éê:Þ%ßÁà�á�â5ãAä&"RÚ»Á�Ì�ÜsÁéÌ\ÇRÂ�Þ�Ï$Ð�ÄpÏ�Ë'Â�Ó�Ò¶ÑEÏíÅ'Ä�É�Ê�ËgÌ�Í6Â�ÜsÁ�Â�Üsù$Â�Å�Ï�ËQÅ'Ä�É�Ê�ËgÌ�Í6Â�â3ýëÆ_Å'Â�Ó�Â�ËgÏ$Ì\Ð�Ç
Æ$È5Ì\É�Ç9ËgÅ'Ä Í6Â�É¶Ë'Æ_Å»Ï$É�Ó.����É1°ÐÈ_ý ��É1°äÜ�Æ$Í6Ã�Ì�Ð\Â�Å'ÇYÏ$Å�Â½Ì\ÉÌ'û?g*�â

Ù �SR ò�� ÿ�� ° þ � ®.V � ±�7A®
ÉPÄ�Å'Ì�É�×»ËgÁ�Â�Å�Ä�É�Ê�ËgÌ\ÍÎÂ�Ã�ÁpÏ$Ç�Â$æ$Ë'Á�Â�Ì\É Ç�ËgÅ�Ä�ÍÎÂ�É	ËgÂ�ÓÔËsÏ$Å�×_Â�Ë3Ã�Å'Æ$×_ÅgÏ$Í Ì�Ç3Â�ê�Â�Ü�Ä Ë'Â�ÓßÚ»Á�Ì\Ð�Â
ÒLÂ�Ì\É�×ßÍÎÆ_É�Ì�ËgÆ_Å�Â�Ó
Ï$É ÓðÜsÁ�Â�Üsù$Â�ÓîÚ»Ì�ËgÁ
Å�Â�Ç'Ã�Â�Ü�ËÖË'ÆÎÏ
Å�Â�Õ¶Ä�Ì�Å'Â�ÍÎÂ�É	ËíÇ'Ã�Â�Ü�Ì�àpÜ�Ï�ËgÌ�Æ_É�â

+èY ²�°�® � Ì�Ç
ÏÙÜ�Æ_Ð\Ð�Â�Ü�ËgÌ\Æ$ÉçÆ$ÈìÃ Å'Æ_Ò�Â�Ç
Ì\É Ç'Â�Å9ËgÂ�Ó Ì�É¶Ë'ÆTËgÁ�ÂòËsÏ�Å'×_Â�Ë
Ã�Å'Æ_×$ÅgÏ$ÍëâôÀYÁ�Â
Â�Ç�Ç'Â�É	Ë'Ì<Ï$Ð�ÈyÄ�É�Ü�Ë'Ì\Æ_É�Ï$Ð\Ì�Ë�Ñ
Æ$ÈRÏÔàpÐ�ËgÂ�Å�Ì\Ç�ËgÆéù�Â�Â�Ã
Ë'ÅgÏ$ÜsùÎÆ$ÈRÜsÁpÏ�É�×_Â�ÇYÆ�ÈRÍ6Æ_É Ì�ËgÆ$Å'Â�ÓÎÞ�Ï$Å'Ì�Ê
Ï$Ò�Ð�Â�Ç1Ï$É�ÓåÇ�Â�É�ÓòÇ�ÉpÏ$Ã�Ç�Á�Æ$ËgÇ*Æ$ÈRÃ�Å'Æ$×_ÅgÏ$Í Â,ê�Â�Ü�Ä�ËgÌ\Æ$ÉòÇ�ËsÏ+ËgÂ�Ç1ËgÆEË'Á�ÂìÂ�Þ_Â�É¶Ë»Å�Â�Ü�Æ_×_É�Ì�è�Â�Å�â
5pÄ�Å�Ë'Á�Â�Å�Í6Æ_Å�Â$æ�ÏÛà�Ð�ËgÂ�ÅÔËgÂ�Ç�Ë'Ç Ä 2Ì�ó2 ¶±�:² ° � ' ' 2 * *�¹Yº a � ' ' 2 * *�¹Yº ay¼%½ Ë'ÆîÓ�Â�Ü�Ì\Ó ÂåÚ»Á�Â�Ë'Á�Â�Å
Ï
Ç'ÉpÏ�Ã�Ç'Á�Æ�ËEÇ�Á�Æ_Ä�Ð�ÓÙÒLÂ
Ç'Â�É	Ë�Ë'ÆòËgÁ�Â
Â�Þ$Â�É	ËEÅ'Â�Ü�Æ_×_É�Ì�è�Â�Å Æ_Å É�Æ$Ë�â�+ìÉ ® 
 ® ÿ ° � ®w� �{z ÿpþ»× ® �
Ó�Â�Ë'Â�Ü�ËgÇEÏ$ÉáÂ�Þ_Â�É¶Ë�ÈyÅ'Æ$Í ËgÁ�Â
Ç9ËsÏ�Ë'ÂÎÌ�É ÈyÆ_Å�ÍJÏ�Ë'Ì\Æ_ÉÛÅ'Â�Ü�Â�Ì�Þ_Â�ÓØÈyÅ'Æ_Í ËgÁ�ÂßàpÐ�ËgÂ�Å�â;��Þ$Â�É	ËgÇ
Ï$Å'ÂÎÅ'Â�Ü�Æ_×$É�Ì\è�Â�ÓøÏ$Ü�Ü�Æ_Å�Ó�Ì\É�×ëËgÆÛÏÛÐ\ÆAÚ�Ê�Ð�Â�Þ$Â�Ð�Ç'Ã�Â�Ü�Ì�àpÜ�Ï�ËgÌ�Æ_É�âð÷íÂ�Ü�Æ_×_É Ì\è�Â�ÓôÂ�Þ$Â�É	ËgÇ
Ï�Å'Â
Ç'Â�É¶ËYË'ÆéËgÁ�ÂìÅ'Ä�É�Ê�ËgÌ�Í6ÂÖÜsÁ�Â�Üsù�Â�Å�âX+ìÐ�ËgÁ�Æ_Ä ×_ÁåÌ�Ë*Ì\Ç�Ü�Æ_É�Ü�Â�Ì�Þ�Ï$Ò Ð\ÂÖË'ÆßÜ�Æ_ÍÔÒ�Ì\É�ÂÖËgÁ�ÂPÂ�Þ_Â�É¶Ë
Å'Â�Ü�Æ_×_É Ì\è�Â�Å5Ú»Ì�ËgÁÔË'Á�Â*àpÐ�ËgÂ�Å�æ�Ú1ÂYÜsÁ�Æ_Ç�Â*ËgÆPÇ�Â�ÃpÏ�ÅgÏ�Ë'Â*ËgÁ�Â�Í Ë'ÆPÃ�Å�Æ�Þ�Ì�Ó�Ây@pÂ,ê Ì�Ò�Ì\Ð�Ì�Ë�Ñ½Ì�ÉéÏ$É
Ì\ÍÎÃ�Ð\Â�Í6Â�É	ËsÏ�Ë'Ì\Æ_ÉëÆ$È�ËgÁ Â
Ï$Å'ÜsÁ�Ì�ËgÂ�Ü�ËgÄ Å'Â$â3+ � � ÿ�� ° þ � ®<� � ®w�
Ø	® � Ó�Â�ËgÂ�Å'ÍÎÌ\É�Â�ÇPÚ»Á�Â�Ë'Á�Â�Å
Æ_Å*É Æ$Ë*Ë'Á�ÂPÜ�Ä Å'Å'Â�É	ËYÂ�ê�Â�Ü�Ä ËgÌ�Æ_ÉòÁ�Ì�Ç�ËgÆ$Å�ÑÎÇgÏ�Ë'Ì\Ç9àpÂ�ÇYÏEÅ'Â�Õ¶Ä�Ì�Å'Â�Í6Â�É¶Ë�Ç'Ã�Â�Ü�Ì�àpÜ/Ï+ËgÌ\Æ$É�âïÀYÁ�Â
Â�ê�Â�Ü�Ä ËgÌ�Æ_É Á�Ì�Ç�ËgÆ$Å�Ñ Ì\ÇåÜ�Ï$Ã ËgÄ Å'Â�Ó ÈyÅ�Æ_Í ÏôÇ�Â�Õ¶Ä�Â�É�Ü�ÂØÆ$È�Â�Þ$Â�É	ËgÇ
Ç'Â�É	ËðÒ	Ñ ËgÁ�ÂîÂ�Þ_Â�É¶Ë
Å'Â�Ü�Æ_×_É Ì\è�Â�Å�â
ÀYÁ�ÂÎÜ�Æ_É É�Â�Ü�ËgÌ\Æ$ÉäÏ$ÍÎÆ_É�×òË'Á�Â�Ç�Â6Å�Ä�É�Ê�Ë'Ì\ÍÎÂßÜ�Æ_ÍÎÃ�Æ_É�Â�É	Ë'Ç�Ü�Ï$ÉØÒLÂÎÍJÏ�Ó�Â
ËgÁ�Å�Æ_Ä�×_Á
Æ_É Â�Æ�È3Ç�Æ�Üsù�Â�Ë/æi53ñT5 ã à�Ð\Â$æ Æ_ÅYÄ�Ç'Â�Å»Ó�Â�àpÉ Â�ÓÛÜ�Æ_ÍÎÍéÄ�É�Ì�Ü/Ï�Ë'Ì\Æ_ÉòÍÎÂ�Ë'Á�Æ�Ó Ç�âÏÕÇ
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Ù � þ + � x�²\® � ® ÿ °�±$° þ � ÿ �T� Tp±$²��p® v 687�° � ±���° þ � ÿ
9_Ï/Þ$Ï�Ê9ýÛÏ�� Ç'Â�Ë'Ç 2 ¶±�s² ° Ï$ÇÖÏ6Ç'Â�ËPÆ$È 7 þ � x�²\®ß®
	 x � ®w7w7 þ � ÿ 7 Æ$Ò ËsÏ$Ì�É�Â�ÓëÈyÅ'Æ_Í Â�Þ_Â�É	Ë½Ï$É�Ó
Ü�Æ_É Ó�Ì�Ë'Ì\Æ_ÉëÓ�Â�à�É�Ì�Ë'Ì\Æ_É�ÇíÌ\ÉÛÏâ����É1°øÇ�Ü�Å�Ì\Ã Ë�â�ô�+óÇ�Ì\ÍÎÃ�Ð\Â½Â�ê�Ã�Å�Â�Ç�Ç'Ì\Æ$ÉTÜ�Æ_É�Ç�Ì\Ç9ËgÇPÆ$ÈïÆ_É�Â
Þ�Ï$Å'Ì\Ï$Ò�Ð\Â�æFÏ
Ü�Æ_ÍÎÃpÏ$Å�Ì\Ç'Æ$ÉØÆ$ÃLÂ�ÅgÏ�Ë'Æ_Å�æQÏ$É�ÓäÏëÜ�Æ_É�Ç9ËsÏ$É	Ëâ MÂ�êLâ;¶?Ë»? � >�"�â<5XÆ$Å½Ë'Á�Ì\Ç Ç�Â�Ë
Æ$È 2 ¶±�:²/°*æQË'Á�ÂåÏ$ÍÎÆ_Ä�É	Ë�Æ$È*Ü�Æ_ÍÎÃ�Ä ËgÏ�ËgÌ�Æ_ÉáÃ�Â�Å9ÈyÆ_Å'ÍÎÂ�ÓØÒ	ÑØÃ�Å'Æ_Ò�Â�Ç�ÈyÆ_Å ËgÂ�Ç�ËgÌ�É�× Ä 2A�2 ¶±�s²
° � ' ' 2 * *»¹ º a � ' ' 2 * *»¹ º ay¼±½ Ì\ÇéÞ$Â�Å�ÑøÐ�Ì�Ë�ËgÐ\Â6ÒLÂ�Ü/Ï$Ä Ç'ÂëÜ�Æ_ÍÎÃpÏ$Å�Ì\Ç'Æ$ÉçÒLÂ�Ë�Ú*Â�Â�É ÏîÞ�Ï$Å'Ì\Ï$Ò�Ð�Â
Ï$É�ÓëÏßÜ�Æ_É Ç�ËsÏ�É¶ËíÌ�ÇYÜ�Æ_ÍÎÃ�Ä ËgÏ�ËgÌ�Æ_ÉpÏ$Ð�Ð�Ñ
ÜsÁ�Â�Ï$Ã Ê Ã�Å�Æ_ÒLÂ�Ç»Ó�Æ
É�Æ$ËíÃLÂ�Å�ÈyÆ_Å�Í Ï$É	ÑòÒ�Æ�Æ_Ð\Â�Ï$É
Æ_Ã�Â�ÅgÏ+ËgÌ\Æ$É�Ç�Æ_Å»É¶Ä�ÍÎÂ�Å'Ì�Ü/Ï$Ð�Æ_ÃLÂ�ÅgÏ�Ë'Ì\Æ_É Ç*ÈyÆ_Å�ËgÁ Â½Ë'Â�Ç9Ë/â

�*Æ_É�Ç�Ë'Å'Ä�Ü�ËgÌ�Æ_ÉðÆ�È 2 ¶±�s²
°çÈyÅ'Æ$Í Ï!���PÉ1°áÇ'Ü�Å�Ì\Ã ËíÌ�Ç»Ï$ÇYÈyÆ_Ð\Ð�Æ�Ú»Ç�â
 MÌ "`�ïê�Ë'ÅgÏ$Ü�Ë�Ç'Ì�Í6Ã�Ð�Â1Â,ê�Ã�Å'Â�Ç'Ç'Ì�Æ_É�Ç �õ2÷ö a � ÈyÆ$Å5Â�Ï$ÜsÁ
Í6Æ_É Ì�ËgÆ$Å'Â�Ó�Þ�Ï$Å'Ì\Ï$Ò�Ð\Â ¨ � ÈyÅ'Æ$Í Â�Þ_Â�É¶Ë

Ó�Â�àpÉ Ì�ËgÌ�Æ_É�Ç»Ï$É ÓëÜ�Æ_É�Ó�Ì�ËgÌ�Æ_ÉòÓ�Â�à�É�Ì�Ë'Ì\Æ_É�ÇYÌ�ÉëÏ;����É1°äÇ�Ü�Å'Ì�Ã Ë/â
 yÌ\Ì "â�ÖÉ�Ð�Â�Ç'Ç»Â�Ì�ËgÁ Â�Åø Ë'Á�Â�Å�Â½Â�ê�Ì\Ç9ËgÇÖÏ
ÿ � ÿpÊ�Ç�Ì\ÍÎÃ�Ð\ÂÖÂ�ê�Ã�Å�Â�Ç'Ç�Ì\Æ_ÉðÜ�Æ_É	ËgÏ$Ì\É�Ì�É�×ßÍÎÆ_É�Ì�Ë'Æ_Å'Â�ÓåÞ�Ï$Å'Ì\Ï$Ò�Ð\Â.¨ �ø Ë'Á�Â�Å�Â½Â�ê�Ì\Ç9ËgÇ�ãAÝíßíë3ä Þ�ùY¨ �`ú Ì\ÉòÂ�Þ_Â�É¶Ë
È�Ü�Æ$É�Ó�Ì�Ë'Ì\Æ_ÉëÓ�Â�àpÉ�Ì�Ë'Ì\Æ_É Ç¢û

Ã�Ä Ë �õ2÷ö a � Ì\É	ËgÆ 2 ¶±�s²
°�â
ñ�È 2 ¶±�s² ° Ü�Æ_É	ËsÏ�Ì\É�Ç �õ2÷ö a � æ�Ï$Ã�Ã Ð�ÑJÞ�Ï$Ð�Ä�Â Ï$Ò Ç�ËgÅ'Ï$Ü�Ë'Ì\Æ_É6Ú»Á�Â�É�Â�Þ_Â�Åk¨ � Ì\Ç�Ä ÃLÓpÏ+ËgÂ�Ó�â ã Ë'Á�Ê
Â�Å9Ú»Ì\Ç'Â�æïÇ'Â�É�Óü¨ � ËgÆÛÏ$ÉôÂ�Þ$Â�É	Ë
Å'Â�Ü�Æ_×$É�Ì\è�Â�ÅEÚ»Á Â�É�Â�Þ_Â�Å~¨ � Ì�ÇÔÄ�Ã�ÓpÏ�Ë'Â�Ó�âëú¯Á�Â�ÉôÞ�Ï$Ð�Ä�Â
Ï$Ò�Ç9ËgÅgÏ�Ü�ËgÌ�Æ_ÉJÌ�Ç�Ï$Ã Ã�Ð\Ì�Â�Ó�æ�ÏÔÃ�Å�Æ_ÒLÂÖÍ6Æ$É�Ì�Ë'Æ_Å'Ì�É�×�ÏEÞ�Ï$Å'Ì\Ï$Ò�Ð\Â�¨ � ËgÂ�Ç�Ë'ÇYÏ$Ð\Ð �õ2÷ö a �Ð�¸2 ¶±�s² °
Ú»Á�Â�É Â�Þ_Â�ÅÊ¨ � Ì�Ç*Ä�Ã�ÓpÏ�Ë'Â�Ó�â�ñ�È5Ï$É	ÑåÇ�Ì\ÍÎÃ�Ð\ÂíÂ�ê�Ã�Å�Â�Ç'Ç�Ì\Æ_É �õ2÷ö a � ÈMÏ$Ì�Ð\Ç�ËgÁ�ÂPË'Â�Ç9Ë/æ�Ì�â�Â�â3ËgÁ�Â�Å'ÂÂ�ê�Ì\Ç9ËgÇ�Ï�É �õ2÷ö a � Ú»Á�Ì�ÜsÁßÁpÏ$ÇïÜsÁpÏ�É�×_Â�Ó
Ì�ËgÇ5Þ�Ï$Ð�Ä�Â�Ï�Ü�Ü�Æ$Å'Ó�Ì�É�×ìËgÆìÄ�ÃLÓ�Ï�ËgÂ�Æ�Ès¨ � æ$ËgÁ�Â*Ã�Å'Æ_Ò�Â
Ç'Â�É�Ó�ÇÖÏ
É Â�Ú Þ�Ï$Ð�Ä�Â Æ$È�¨ � â ã Ë'Á�Â�Å9Ú»Ì\Ç�Â$æXÉ�Æ$Ë�â

�*Æ_É�Ç'Ì�Ó�Â�ÅYË'Á�Â ÈyÆ_Ð\Ð�Æ�Ú»Ì�É�×éÂ,ê�Ï�Í6Ã�Ð�Â$âð±ânæíßsåõä�å±â5æ§ð ý=þÿù������������	� ý�
 ú
�����	� ý�
��ð±ânæíßsåõä�å±â5æ§ð�� þ�� ��� ����� � � ï ��� ���
ÀYÁ�ÂéÞ�Ï$Å'Ì\Ï$Ò�Ð�Â��ðÌ\ÇìÄ Ç'Â�ÓØÆ_É�Ð�ÑëÌ\ÉTÇ'Ì�Í6Ã Ð\Â�Â�ê�Ã�Å'Â�Ç'Ç�Ì\Æ_É�Ç�âÔÀYÁ�ÂßàpÐ�ËgÂ�Åìù$Â�Â�Ã�Ç Ë'Á�ÂéËgÅ�Ä ËgÁ
Þ�Ï$Ð\Ä�Â�Ç
Æ$ÈìÂ�Ï$ÜsÁûÆ�ÈìËgÁ Â
Ë'Á�Å'Â�ÂðÇ�Ì\ÍÎÃ�Ð\ÂòÂ,ê�Ã�Å'Â�Ç'Ç'Ì�Æ_É�Ç  ������Xæ�����ý�
�æ�Ï$É Ó�� ��� "
ËgÁpÏ+Ë�Ì\É	Þ_Æ_Ð�Þ_Â��éÏ�É�Ó6Ç�Â�É�Ó Ç*Ï$É
Ä�Ã�ÓpÏ�Ë'Â»Æ_É�Ð�ÑEÚ»Á�Â�ÉÎÌ�Ë�ÜsÁ�Ï$É�×_Â�Ç�Æ$É�Â»Æ$ÈLË'Á�Â»Â�ê�Ã�Å�Â�Ç'Ç�Ì\Æ_É
Þ�Ï$Ð\Ä�Â�Ç�Ï$Ç�Ì\É<53Ì\×_Ä Å'Â�2 â�e�Ï�Å'Ì<Ï�Ò�Ð\Â�Ç��ßÏ$É�Ó � Ï$Å'Â»Ä�Ç�Â�ÓåÌ�ÉÎÏ$É6Â,ê�Ã�Å'Â�Ç'Ç'Ì�Æ_ÉJÚ»Á�Ì�ÜsÁJÌ�Ç�É�Æ$Ë
ÏÎÇ�Ì\ÍÎÃ�Ð\Â½Â,ê Ã Å'Â�Ç�Ç'Ì�Æ_É�â»ÀYÁ¶Ä�Ç�æ�Â�Þ_Â�Å�ÑðÄ�ÃLÓ�Ï�ËgÂ�Æ$È �
Ï$É�Ó � Ú»Ì�Ð\Ð�Ò�ÂÔÇ�Â�É	ËìË'Æ6Ë'Á�ÂEÂ�Þ_Â�É¶Ë
Å'Â�Ü�Æ_×_É Ì\è�Â�Å�â½ú¯Á�Â�Ë'Á�Â�Å Þ�Ï$Ð�Ä�ÂßÏ$Ò�Ç9ËgÅ'Ï$Ü�Ë'Ì\Æ_ÉTÜ�Ï$ÉÙÒLÂßÏ�Ã�Ã�Ð\Ì�Â�ÓîË'Æ
ÏJÞ$Ï�Å'Ì<Ï�Ò�Ð\Â3¶äÆ_ÅìÉ�Æ$Ë
Ü/Ï$É
Ò�Â½Ó�Â�Ü�Ì\Ó�Â�ÓðÒ	Ñ
Ç'Ü�Ï$É�É�Ì�É�×6Ï;����É1°äÇ�Ü�Å'Ì�Ã Ë»Ò	ÑëÏ!�P��É1°äÜ�Æ_ÍÎÃ�Ì\Ð�Â�Å�â

! ò¢¡=L � W1KTS#"Ø·ÁÔÐS%$Ö¿TSpóyS ¹PO.òð¸�L3·�¹PN�·ÁÔÐSQµÐS:N
úäÂ»Ì�Ð\Ð\Ä Ç�ËgÅ'Ï�ËgÂYÍÎÆ_É�Ì�ËgÆ_Å�Ì\É�×ìÆ�Þ$Â�Å�Á�Â/Ï$ÓåÏ$É�ÓJÂ8$�Â�Ü�Ë'Ì�Þ_Â�É�Â�Ç�Ç�Æ$ÈLÞ$Ï�Ð\Ä�ÂíÏ$Ò�Ç9ËgÅ'Ï$Ü�Ë'Ì\Æ_ÉÎÄ�Ç'Ì�É�×
ËgÁ�Â���Ì\Â�Þ_ÂYÆ$È���Å'Ï�ËgÆ$Ç�ËgÁ Â�É�Â�Ç�Ã Å'Æ_×_Å'Ï$ÍëâQÀYÁ Âª��Ì\Â�Þ_Â�Æ$Èi��Å'Ï�ËgÆ_Ç9ËgÁ�Â�É�Â�Ç�×$Â�É�Â�ÅgÏ�Ë'Â�ÇïÃ�Å�Ì\ÍÎÂ
É¶Ä�ÍéÒ�Â�Å'Ç�â�ÀYÁ�ÂEÏ$Ð\×$Æ_Å'Ì�ËgÁ�Í Æ$È3Ë'Á�Â���Ì\Â�Þ$Â�ÈyÆ$Åí×$Â�É�Â�ÅgÏ�Ë'Ì\É�×ÎÃ�Å'Ì�Í6Â É¶Ä�ÍÔÒLÂ�Å'ÇíÐ\Â�Ç�ÇíË'ÁpÏ$É

&(' �P������!�W��»%����s%»�,Z)Z�#*)Q��+��9(�%-,s�>#�(+&A��%��)#�(
&A�/.+(���%��)#�(+���)(6��0�NLS21Û���9���)"A%Y�,���í!+����&
%�#Ô-�!��)Z)&
����3�!��)����W��9(�%�"+��#�"����M%����'����( �54½N�S61ß���>����"A% U7 f/tAuAm98�d;:=<*>@?�-��'�>#�W��'�A8CB�f+d*�F����(��/+��9�D<*>����F!�"_&��s%���& UÏ&Ô
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x

updates of x which is not exported

updates of x which is exported

time

103 5
value

EGFIHKJ�L�J2MDNKOQPSR�TIU�VQWDXKRZY�O\[-F^]KHS_
`badcCe�fZgihAjk`mlon\g�prqscut;c9vwn9awxyqzcCt{g�vd|}`bh~hy`Q��vC�
������������� �/�d�i�����������������Q�-�9�b�i�y��� �C�/� �����K���K�2�C�;���K���-� l�� ���������@�\�Q�-�i�������K�������Q� �
¡ �������k�d���Q�D�����£¢��K� �k��¤K� �C�2���z������¤����¥¢£�9��� �9�������������K�Z�9�;�����9�-��¦ l¨§ �����i�d�����£�K�K¢�©b���@�
�����Q�d���@��� � �ª�d�i�y�u������¤����¥¢£�9�C��«
¬ cS�­`bf;hyt®h~xy¯�c°jk`m±(`�p;x~jw`badg�p;t®n�²;c9n�¯³��²;c9jw²;cCadjk²�cCawc�c ´�x~v�jkv g�µ;a�xy±�c¶p�f;±·qzcCa

qsc j¸��c9cCp®¹b¹�¹b¹bºug�p;t{»Qºbºbºbº�º��¨¼Z`ba�jk²;gij�µ�f;awµz`bvwci½�gip�c9¾�cCpKjd¿;À�Á�Â�ÃKÄ�ÅÇÆCÈÇÉ�xyv#t;c ÊZp;cCt
xyp³h~xyp;c9v�ËÌjk`�Í·`�|2¼6xyÎ�f;awc¶Ï���Ðd²;cuc ´�µsc9awx~±(c9p�j�v�²;`Q��v jw²Zgijdjw²;cCa�cSc ´�xyv/jkv�`bp;cSµ;a�xy±�c
qsc j¸��c9cCpÑ¹b¹b¹b¹bºmg�p�tÒ»\ºbºbºbºbº��
ÓÇÔ�Õ�Ö À�Â;×;Ø�Å
Ó�Ù#Õ É �bÚ ÀiÅKÛÜÉ�Ý;ÉiÂ�Û�¿;À�Á�Â�Ã�Ä�ÅÇÆCÈZÉ�Þ
ÓKß­Õ ÈsÀ�ÂÇÀ�à;áâÆ\Â�Û	×;Æ�É�Ý�É Ö;ã Æ\Â5äwå ã ä�Â�ÁKÈ�æ;É�å�Û�ÉbÃ#Þ
Óbç�Õ ÈsÀ�ÂÇÀ�à;áâÆ\Â�Û	×;Æ�É�Ý�É Ö;ã Æ\Â5äwå ã ä�Â�ÁKÈ�Ä�ÅÇÆCÈZÉ�å2Þ
Ó�è#Õ ÉbÝ�ÉiÂ�Û	¿;À�Á�Â�ÃKÄ�ÅÇÆ\ÈZÉ�éêÁ Ú Ã ã Û�É6ëk×;ÆiÉ�Ý�É Ö;ã Æ\Â5äkå ã ä�Â�Á�È�Ä�ÅzÆ\ÈZÉ�å�ì�íKî;É�Â
Ó�ï#Õ ëwð�ð�ð�ð Ó�ñ é�×;Æ�É�Ý�É Ö;ã Æ\Â5äwå ã ä�Â�ÁKÈ�æ;É�å�Û�ÉbÃ
ÓKò­Õ ��� ×ZÆiÉ�Ý�É ÖZã Æ\Â5äwå ã ä�Â�ÁKÈ�æ�É�å�Û�ÉKÃ ñ é Ô�Ó�Ó�Ó�Ó�Ó ìóÞ
ÓKô­Õ ÉiÂ�Ã
EAFõHKJböKJ�÷2M�ø5ùrú-ûkü�FõR�[6W~VQü�û�ýKU*û-þbFI]KHu[-ý�U�UkNKFIú¸[¸U*]�ûkUdVQWsR�ü�FIPSU�ÿ�U�[��2U�U*]�����������OQ]�Y��	���������

¼6xyÎbf�awc Ë v�²;`Q��v{g�
bg\¾ig nC`�t;c |}`ba(jk²;c
��x~c9¾�c `�|���awgijk`�v�jk²�cCp;c9vC���£pêx~pKjkcCÎ�cCa
qsc9xyp;Î�jkc9v�jkc9t xyv t;cCn9h@g�a�cCt giv Â�ÁKÈ�æ�É�å�Û�ÉKÃ{xyp{hyxyp�c�»CÏ;��Â�ÁKÈ�Ä�ÅzÆCÈZÉ�å�t;c9nChyg�awc9t xyp{hyxyp�c
»�Ë·xyp;t�xyn\g�jkcCvdjw²;c�jw`�j�gihDp�f�±·qsc9a�`�|¨µ;a�xy±�cSp�f;±·qzcCawv°f;µ�jw`mÂ�ÁKÈ�æ;É�å�Û�ÉbÃz���{g�xyprnC`�t;c
xypÒÉ � É�Ø�Á�Û�É6ë ì®|}a�`b±
hyxyp�c�����jk`®hyx~p;c·Ï���n9`bpKj�g�x~p;v�g³p;cCv/jkcCtÒhy`�`bµA���Dxyp;c9v��bº�jk`®Ï;»
|}`baw± g�p `bf�jwcCa�h~`�`bµ ��²;xyn�² xyp�nCawcCg�vwc9v·Â�ÁKÈ�æ�É�å�Û�ÉbÃ `bp;c³q�� `�p;c����óx~p;cCv����Ñjk`
�KË
±�gi¯�c�g�p x~p;p;c9a�h~`�`�µo��²�xyn�² t�x~¾�xyt;c9v¶Â�ÁKÈ�æ�É�å�Û�ÉbÃo��x~jk²Òµ;a�xy±�c�p�f;±Ìqsc9awv�hycCv�v�jw²Zg�p
`badcCe�fZgihójw` ¦ Â�Á�È�æ�É�å�Û;ÉbÃA� �Dxyp;c9v��KÍÌjk`�ÏKº�v/jk`ba�c¶Â�ÁKÈ�æ�É�å�Û�ÉbÃ{g�v g�µ;a�xy±�cSp�f;±·qzcCa
g�p;t x~p;nCa�c\g�v�c(Â�ÁKÈ�Ä�ÅÇÆCÈZÉ;åÑq�� »�x^|5jk²�cCawc�xyvÌp�` µ;awx~±(c�p�f;±·qzcCaÌ��²�xyn�² nCg�p t;x~¾�x~t;c
Â�Á�È�æ�É�å�Û;ÉbÃÇ�

Ðd²;cunC`b±�µ;f�jkgijkx~`bpZg�hsnC`b±�µ;hyc*´�x~j!��`i|2jw²;c���xyc ¾bcuµ;aw`�Îbakg�±#"�¼2xyÎbf;a�cSË�$�x~v&%'"}l ¦ l($
"}jw²;cd`bf�jwcCa�hy`�`bµ·jkg�¯�c9v %)"=l*$¨g�p;t�jk²;cdx~p;p;c9a�hy`�`bµ·j�g�¯icCv+%'" ¦ l*$,$2��²;c9awc l³xyv�gS±(g�´�-
.0/21436587:9<;6;>=2?�@BA	7(@�CED	1GFB9<CED	1G36HIDJ;LKMDNHO1P1GFQD	1R3SKT1�FQ9<UG9 9<V�3W5X1G54D�YQU�36CZ9 [\U�9,D	1�9IU]1GFQDJ@_^ `a7(FB36HbF
c 36d�3 c 9I5*`fe�1GFB9<UG949OV�365X1G5(DgYBUG36Cg9R;69I5G5:1�FhDJ@iANU*9IjlkQDN;�1�A�^ `�7(FB36HbF c 36d�3 c 9,5(`fe�1�A�Ahm
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nEoqpsrNtgu�v
ÓÇÔ�Õ Ú Á�àTw�ÆKØ�Ø�w ã å�å ×;Æ�É�Ý�É Ö;ã Æ\Âyx
Ó�Ù#Õ ×;ÆiÉ�Ý;É å ã Þ
ÓKß­Õ ×;ÆiÉ�Ý;É Ö;ã Æ\Â­ë ìzx�å ã éêÂ;É�íÜ×;ÆiÉ�Ý;É6ë ìóÞI{
Óbç�Õ Ú Á�àTw�ÆKØ�å�Û ã ÛzÆ�Ø ÝÇÀ�Æ�Ã�È ã Æ\Â#ëk×�Û�ÅÇÆ\ÂL| }b~ ã Å�|Zå�ìsx
Ó�è#Õ ×;ÆiÉbÝ�É Ö;ã ÆQÂ åQÈ éêÂ;É�íÜ×;ÆiÉ�Ý;É Ö;ã Æ\Â­ë ìóÞ
Ó�ï#Õ å\Èdäkå ã äkÆ\ÂGÆQÛzÆ ã w�ÆB��É6ë��QÂ�Û�É�|�ÉKÅ­ä Ú ã ÅÇå�Éy�\Â�Û#ë ã Å�|Zå4} Ó ~zì�ìóÞ
ÓKò­Õ å\Èdäkå ã ä-É � É�ØQÁ�Û�É¨ë ìóÞ
ÓKô­Õ {
Ó ð Õ {
Ô�Ó#Õ Ø�w ã å�å�×ZÆiÉ�Ý�É�x
Ô�Ô�Õ Ú Á�àTw�ÆKØ ×;ÆiÉ�Ý�ÉÜå ã Þ
Ô�Ù#Õ Ú Á�àTw�ÆKØ	Æ\Â�Û Ú ÅÇÆCÈZÉ;å8}b~�Þ
ÔQß­Õ Ú Á�àTw�ÆKØ	Æ\Â�Û È ã ��� ã Â�ÃÇÆ�Ã ã Û�É¨Þ
Ô\ç�Õ Ú Á�àTw�ÆKØ	Æ\Â�Û�Â�ÁKÈ�æ�É;å�Û�ÉbÃ�Þ ����ØQÁ�Å�Å�ÉiÂ�Û�Â�ÁKÈ�àZÉbÅ�à;É;Æ\Â�|�Û�É�å�Û�ÉbÃ
Ô�è#Õ Ú Á�àTw�ÆKØ	Æ\Â�Û�Â�ÁKÈ�Ä�ÅzÆCÈZÉ�å�Þ ��� Â�ÁKÈ�àZÉbÅâÀi¿ Ú ÅzÆCÈZÉ�åê¿;À�Á�Â�Ã
Ô�ï#Õ
ÔQò­Õ Ú Á�àTw�ÆKØ ÝZÀ�Æ�Ã Æ\ÂsÆ�ÛzÆ ã w�ÆQ��É6ë Æ\Â�Û Æ�ì�x
ÔQô­Õ È ã ��� ã Â�ÃÇÆ�Ã ã Û�É�éÜÆóÞ
Ô ð Õ Ú ÅÇÆ\ÈZÉ�åêéêÂ;Ébí Æ\Â�Ûg}=È ã ��� ã Â�ÃÇÆ�Ã ã Û�É�~#Þ
Ù�Ó#Õ {
ÙÇÔ�Õ
Ù�Ù#Õ Ú Á�àTw�ÆKØ ÝZÀ�Æ�Ã É � É;ØQÁ�Û�É6ë9ì�x
ÙKß­Õ Æ\Â�Û���é Ó Þ
Ùbç�Õ Æ\Â�Û åh�KÅ�ÛL�;Æ�é Ó Þ
Ù�è#Õ àÇÀ�À�wbÉ ã Â ¿yw ã |�é ¿ ã w�å�É�Þ
Ù�ï#Õ
ÙKò­Õ Ú ÅÇÆ\ÈZÉ�å8} Ó ~�é Ô Þ
ÙKô­Õ Ú ÅÇÆ\ÈZÉ�å8} Ô ~�é Ù Þ
Ù ð Õ Â�ÁKÈ�Ä�ÅÇÆCÈZÉ;åêé Ù Þ
ß�Ó#Õ ¿;ÀiÅ ë¸Â�Á�È�æ�É�å�Û;ÉbÃ	é ß ÞrÂ�ÁKÈ�æ�É�å�Û�ÉKÃ ñ é È ã ��� ã Â�ÃzÆ�Ã ã Û�É�Þ Â�ÁKÈ�æ;É�å�Û�ÉbÃ����Zì�x
ßzÔ�Õ ��é Ô Þ
ß�Ù#Õ åh�KÅ�ÛL�;Æ é ë ÆQÂ�ÛzìDë ÖZã ÛKî5äwå��KÅKÛ�ë Æ�ì�ìóÞ
ß�ß­Õ ¿;ÀiÅ ë/¿yw ã |�é Û�ÅbÁZÉ¨Þ�� ñ Â�ÁKÈ�Ä�ÅÇÆ\ÈZÉ�å ��� ¿yw ã |#Þ������Zì
ßKç�Õ Æ�¿
ë Ú ÅzÆCÈZÉ�å8}b��~ ñ é	å��KÅKÛL�;Æ ��� Â�ÁKÈ�æ�É�å�Û�ÉKÃ�� Ú ÅÇÆ\ÈZÉ�å8}G��~ é�é Ó ì
ß�è#Õ ¿yw ã |�é�¿ ã w�åbÉ¨Þ
ß�ï#Õ
ß�ò­Õ Æ�¿
ë/¿yw ã |zì�x
ß�ô­Õ Â�ÁKÈ�Ä�ÅÇÆCÈZÉ;åh����Þ
ß ð Õ Ú ÅÇÆ\ÈZÉ�å8}�Â�ÁKÈ�Ä�ÅÇÆ\ÈZÉ�å�� Ô ~�é�Â�ÁKÈ�æ�É�å�Û�ÉKÃ�Þ
ç�Ó#Õ {
çsÔ�Õ {
ç�Ù#Õ {
ç�ß­Õ {

EAFõHKJ���J���ýKU�ûkVbYKU�VQWG[-ýKU��KFõU	�QUdVQWDMóü/O\[¸V�ú¸[-ý�U*]KU*ú
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nEoqpsrNtgu�v

xy±·f�± p�f;±·qzcCa¶jw`³n�²;cCn�¯Ç�mÐd²;c���x~c9¾bcmµ;a�`bÎbawg�± v�cCp;t�vÌg�a�`bf;p;t »b��º��*��l vwp;g�µ;vw²�`�jkv
jk`�g�p®c9¾�cCpKj¶a�cCn9`bÎbp;x��CcCa�"}lZ�¨Â�Á�È�æ�É�å�Û;ÉbÃ#�âºL��º��*�¨Â�ÁKÈ�Ä�ÅÇÆCÈZÉ;å�$*�

¬ c°µsc9a�|}`ba�±(c9t(jk²�c°c*´�µzcCa�xy±�cCpKj5f�vwxyp�Î �Dxyp�f�´'���6��±(g�n�²;x~p;c "��Q¡�ËbË�º��{²y�£¢R¤,¤I¤�½
»B¥�¦ ±(c9±(`�aI�b½&¤O¦E� 
�§£¨ »b�S���~»�$�g�p;t ¬ x~p;t;`Q��v���ºbºbº ±(g�n�²;x~p;c©"-»b� Ï�¥u²L�ª¢R¤b«·½
Ë�»B���¬¦ ±�cC±�`ba<�b½£��f;p�
�§£¨ »b�S���~»�$ �%Ðd²;cÒvwx~c9¾bcoµ;a�`bÎbawg�± awf�p;v®`bp��Dx~p�f�´�±�gB-
n�²;xyp�c����¨¾bcCpKjSa�cCn9`bÎbp;x��CcCa awf�p;v£`bp ¬ xyp;t�`���vi��ºbºbº�±�gin�²;xyp;ci�dÐd²;cÌqz`�j�jk`b± h~xyp;cu`�|
¼6xyÎ�f;awc�­���g�$Svw²;`Q��v�jk²;c(c ´�cCn9f�jkx~`bp jwxy±�c�`i|�jk²�c(f;p�xyp;v/jkawf�±(c9p�jwcCt���xyc9¾�c(µ�aw`bÎbawg�±r�
Ð2c9v�jwxyp;Î�x~pKjkcCÎ�cCawv°|}aw`b± »Ìjk`���ºbºbºbº�º(j�g�¯icCv����S��v�cCnC`�p;t;vC�uÐ�cCv/jkxyp�Î³xypKjkc9ÎbcCa�v£|}aw`b± »
jk`ª��ºbºbºbºbº�½6²;`Q�­c9¾bc9aC½�j�g�¯icCva�����6­Ñv�cCn9`bp;t;v9� Ðd²;c(|}awcCe�f;c9p;n\� `�|dj�g�¯�x~p;Î vwp;g�µ;vw²�`�jkv
t;cCn9awcCg�vwc9v¶g�vdloxyp�nCawcCg�vwc9v°qzcCnCg�f;v�c�`�|8%'"}l ¦ l($�nC`�±(µ;f�j�gijwxy`bpZgihAnC`b±�µ;h~c ´�x~j!��`�|2jw²;c
��xyc ¾bc�µ;a�`bÎbakgi±{½Q��²;x~n�²�t;c9nCa�c\g�v�cCv2jw²;c�`Q¾bcCa�²;c\git·akgijwxy`dq���
bg\¾igQ-<�Ñg�® g�vólmxyp;n9awcCg�vwc9vC�
¼6xyÎ�f;awc¯­�� qT$Avw²�`���v�jk²;c#`Q¾bc9aw²;cCg�t·akg�jkxy`�vD`�|¯° ��±­©��/���@�Q² � ½Kg�p;t�³ �������l±�©��-���ª�B²9� �E° ��±�©�´
�/���@�Q² � vwh~`���v6t;`Q��pÌjk²;cE��xyc ¾bc�µ�aw`bÎbawg�±µ���^»­jkx~±(c9v���²�cCp�l�x~v4�iºbºbºbºbº��2Ðd²;c�`�¾�cCa�²;c\g�t
akgijwxy`¶t�cCnCa�c\g�v�cCv�jk`�»b�¥Ë£jkx~±(c9v6��²;cCp�l³xyp�nCawcCg�vwc9v�jk`��bºbº�ºbºbº��]³ �������l±�©��-���ª�B²9� a�cCt;f�nCcCv
jk²;c£`�¾�cCa�²;c\g�tÑÍ���¶%nC`�±(µZgiawcCt(jk`·jk²�cS`�¾�cCa�²;c\g�t®`�|�° ��±­©��/���@�Q² � ��²;c9prlÑxyv&��º�ºbºbºbº��
�£v#l{x~p;nCa�c\g�v�cCv9½�jw²;c£qz`�jwjwhyc9p;cCn�¯�`�|Gc9¾�cCpKjdc9¾ig�h~fZgijwxy`bpmt;x~±(x~p;xyv�²;cCv9½b��²;xyn�²(t;cCn9awc\givwcCv
jk²;c�g�±�`bf;pKj�`�|2awc9t;f;n jkxy`�prq��·³ �������l±�©��-���ª�B²9� �
g�$ qT$

EAFõHKJ]¸�Jº¹Z�QU�ü/ýKU*OQY [¸V�[-ýKU��bFIU	�QUÌVQW�Móü/O\[¸V�ú-[-ýKU*]KU*úa»@OQ¼£MóN�U*û�XK[-FIV�] [-FIPSU·»yÿL¼i¹g�QU�ü/ýKU*OQY
ü/O\[-FIV

½ ¾À¿ ÁiÂ]ÃIÄiÅLÆ<¿ Á
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